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VOORSTELLING

het nagaan van de kwaliteit der produkten.
Deel Il «MATERIALEN> waarin de basismaterialen beschreven worden,

Deel il «<UITVOERING: dat de kwalitatieve en dimensionele beschrijving bevat voor de bouwprodukten, -elementen en -uit-
rustingen en hun wijze van uitvoering. Dit deel verwijst naar de vorige voor wat betreft de proeven en de beschrijving van de
samensteliende materialen.

VERKOOP EN RAADPLEGING DER 5TS

— Bij het Nationaal Instituut voor de Huisvesting, St. Lazaruslaan 1 0, 1030 Brussel, alle werkdagen behalve de vrijdag en zater-
dag, van 9 tat 12 uur en van 13.30 uur tot 16 uur.
Tel. :02/218 45 70 - P.CR. nr. 000-0039010-18.

uur zonder onderbreking.
Tel. : 02/2306808 - P.CR nr 000-2005826-60.

- Bij de Nationale Maatschappij voor de Huisvesting, Breydeistraat 1 2, 1040 Brussel, alle werkdagen behalve de zaterdag, van
9.30 uur tot 11.30 uur.
Tel. 102 /7339640 -P.CR. nr. 000-0025200-77.

Werkten mee aan de samensteiling van de toelichting :

- — het Nationaal Instituut voor de Huisvesting ;
~ het Technisch Centrum voor de Houtnijverheid ;
— het Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf.
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Advies van de Hoge Raad van het Nationaal Instituut voor de
Huisvesting over de eengemaakte technische specifikaties
STS.

21 november 1977

Op 1 juni 1260 heeft de Hoge Raad een biezondere kommissie ingesteld voor harmonisering, de herziening ende vervolle-
diging van de technische specifikaties voor bestekken, hierbij vitgaande van de verschillende typebestekken die van toe-
passing zijn in verscheidene openbare instanties. -

Deze taak wordt hoofdstuk bér hoofdstuk uitgevoerd en gepubliceerd onder het kenteken STS :"Specificationstechniques
- Technische specifikaties”. De indeling in afleveringen valt zoveel mogelijk samen met de verdeling van de werken over
verschillende beroepstakken. ‘

In 1964 kwam het eerste hoofdstuk van de pers en sindsdien verschijnen erjaarlijkseen of meerdereafleveringen. Inbegin-
sel worden er alleen die oplossingen in opgenomen die algemeen geldig zijn en door specifikaties met een algemeen karak-
ter kunnen behandeld worden. Specifieke oplossingen kunnen in het biezonder bestek voorzien worden of, alshet gaatom
industriéle produkties, het voorwerp uitmaken van de technische goedkeuringsprocedure.

Op deze procedure kan ook overeenkomstig het ministeriee! besluitvan 18 juli 1970, eenberoep gedaan worden voor het
verifiéren van de overeenkomstigheid van een fabrikatie met de STS-specifikaties,

De specifikaties worden in de mate van het mogelijke funktioneel opgevat, dat wil zeggendat het doelwordt omschrevenen
niet de middelen. Het is de bedoeling zo een maksimale vrijheid te laten aan diegenen die de werken uitvoeren en dus de
mededinging tussen verschiliende materialen en technieken te bevorderen. ,

Type-coplossingen kunnen opgenormen worden, waarvan wordt aangenomen datzijvoldoenaande gevraagde prestaties. in
dit geval wordt de verkoper die zich hieraan houdt, vrijgestetd van omslachtige proeven en andere bewijsvoering voor de
overeenkomstigheid.

Noch de specifikaties noch de type-oplossingen ontheffen de verkopervan de wettelijke en kontraktuele verantwoordelijk-
heid voor een goed eindresultaat.

De STS specifi katies worden van kracht als zij deel uitmaken van een aanbestedingskontrakt of als een algemene beschik-
king ze voor een bepaalde kategorie van overeenkomsten verplicht heeft gemaakt.

Zij zijn dus niet van toepassing op werken in uitvoering of verwezenlijkt voor hetinvoegetredenvan de desbetreffende STS-
aflevering. [ : St T

De STS worden voorbereid door de werkgroep “Kwalitatieve ﬁormal_isatie", die bestaat uit vertegenwoordigers van de
bouwheren, de ontwerpers, de gespecialiseerde stydie- en normalisatie-instellingen en van de betrokken beroepstakken.
Aan elke publikatie gaat een ruime raadpleging vooraf. S '

Als later bepaalde paragrafen niet meer blijken aan de praktijk té'beantwoorden, gaat men over tot de herziening, onder
vorm van een addendum hetzij door een volledige herwerking van een STS-aflevering.

- Op deze wijze is het mogelijk, door voortdurende toetsing aan de praktijk doorlopend de STS-specifikaties te verbeteren.
Elkeen die bij de verwezenlijking van gebouwen is betrokken wordt vitgenodigd aan het opstellen van de specifikaties mee
te werken door het Nationaal Instituut voor de Huisvesting zijn ervaring mee te delen. Het Instituut staat trouwens ter zijner
beschikking zo nodig toelichtingen te verstrekken bij de gepubliceerde teksten.

ADVIES

De Hoge Raad van het Nationaal Instituut voor de Huisvesting op voorstel van zijn Verenigde Sekties en van de Kommissie
"Kwalitatieve normatisatie”, in gezamelijke vergadering van 28 juni 1977 :

- doet ean oproep voor de veralgemeende toepassing van de STS-specifikaties in de openbare zowel als in de privé-
sektor ;

— nodigt alie betrokkenen uit tot medewerking aan de voltooiing en de voortdurende verbeteri ng van deze specifikaties ;

~ vestigt de aandacht op de mogelijkheid omslachtige kontrole-procedures te vermijden door een beroep te doen op de
technische goedkeuringsprocedurg, en, voor produkten die het onderwerp uitmaken van een Belgische norm, op het
overeenstemmingsmerk BENOR; g ' T

~ belastdediensten van het Instituut met de taak een zo ruim mogelijke informatie te verzekeren over het befang en detoe-
passingsmogelijkheden van de STS-voorschriften.
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UI'ITREKSEL VAN DEEL III - UITVOERING

In bijlage : overzicht deel IT - Materialen:

De werkgroep "Kwalitatieve normalisatie' omvat vertegenwoordigers van de overheid
en van de bouwinstellingen voor studie en kontrole ; zij vertegenwoordigt dus
behoorlijk de bouwheren en brengt hun eisen en ervaring tot gelding.

Na een systematische studie van de Belgische en andere Europese markten zorgt zij,

in overleg met de vertegenwoordigers van de industrifle en Europese kringen,

voor de uitwerking van de eengemaakte technische specifikaties die door de dienst

voor technische en ekonomische studiZn van het Nationaal Instituut voor de Huisvesting
worden voorbereid.

De S.T.S. zijn de vrucht van een kollektieve arbeid, waarbij bouvheren en producenten
in gemeen overleg de kwalitatieve en dimensionele regels vaststellen die de grondslag
zullen vormen van hun toekomstige overeenkomsten ten bate van de belangen van elkeen
en waarbij niet in geringe mate gedacht iordt aan de ekonomische expansie van

Belgié door de verbetering wan de kwaliteit en het drukken van de kostprijs der
produkten. : . o '

De vertegénwoordigers van, volgende organen hebben-.2an de ujtwerking van de 5.T.§ 23.
HOUTBOUW-addendum meegewerkt : '

1

Ministerie van Openbare Wérken : Bestuur der Gebouwen'(MOW) ;

- Nationale Maatschappij der Belgische Spoorwegen :‘(NMBQ) H

C - Nétionglé Maatééhappij vpéf de Huiévesting © ()

- Nationgle Landmaatschappi] (NLM), ;. -

- Belgisch Instituut vodr.Nbrmaliéatie-(BIN)'é

- Belgiaehé Landsbond der-ﬁ@uwbedfijven en Openbare Werken ;

- Wetenséhappelijk eﬁlTeéhﬁisch Centtrum voof het Boﬁwbédrijf : (WICB) ;
- Febelhout 3 7 |

- Nationéal“Houtvoorlichtingsburegu‘;

) -.Koninkiijke Federatie der5Archiéectenverenigingen Qén Belgié (FAB) ;
- Technigch_Centrﬁm voof.dekﬁoutnijverheid( TCHRN); . .-

~ Rontrolebureau voor'de veiligheid van heét bouwwezen in Belgi& (SECO) ;

_ Nationaal Verbond der Aannemers schrijowerkers en timmerlieden;

“Het Nationzal Instituut voor de Huisvesting dat er het sekretariaat van waarnam.
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WAARSCHUWING :

Deze uitgave.''ADDENDUM STS 23 - HOUTBOUW — 1983" hernecemt een aantal
paragrafen van de vorige ultgave met nieuwe formulerlng enfof met
nieuwe typeoplossingen.

Verder worden enkele nieuwe voorschriften geintroduceerd vooral onder
de rubriek "KOMFORT" en "DUURZAAMHEID". :

Tenslotte wordt een lijst van materialen opgenomen met verwijzing
naar de procedure van kwallteltszorg die voor elk van hen van toepas-—
sing kan zijn.

De 8T8 23 ~ Uitgave 1978 blijft voor het overige integrsal behouden
wat betekent dat dit dokument voor wat de algemene sitvering, draag-
w13dte, terminologie e.d. betreft niet los kan gebru1kt worden van de
vorige uitgave.

In de tekst wordt vermeld waar en hoe de inhoud van dit addendum aan~

. gluit bij de STS 23 - HQUTBOUW Uitgave 1978,
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23.11 ADDENDUM

23.1
23.11

AL

L1111

VEILIGHEID
Stabiliteit =
Daken ‘ B

Belastingen

1. Blijvende belastingen (G) Lo
Deze worden bepaald in funktie van het eigengewicht van elk daktype
(zie NBN B 03-102) o

2. Gebruikébelastiﬁgen (qQ 3 'P) (zie NBN B 03-103) en klimaatbelastihgen (s ; W
{zie NBN B'15-103 en HBN 460) ' ' '

2.1, Daken met een helling groter- dan 10°
Er moet geen rekening gehouden met gebruiksbelastingen (noch gelijkmatig
gespreide noch puntlasten), maar uitsluitend met de blijvende belastingen en
.met de klimmatbelastingen (tabel 1.

TABEL 1
Sneeuw ‘ Wind
;Q in kN/m2 P in kN | 8 in N/m2 horiz. Wa en We
‘H {200 : 400 - [
. T HH200 : 400+(H-200) -NBN 460

Kombinatie van belastingen : De meeat_ongunstigélvan'vplgende gevallen
moet worden beschouwd. :

GCeval A : G+ S . Lo o
Geval B : G + Wn + § (indien de sneeuw kam blijven liggen)
Geval C "G + We ‘ o

9.7, Daken met een helling kleiner dan 10°
De belastingen zijn funktie van de toegankelijkheid van het dak
Tabel2. geeftde waarden voor @ ¢ = gelijkmatig verdeelde belasting
- o : T P = geconcentreerde belasting
W+ S (zie 2.1.)

TABEL 2

Gebruik Q in kN/m2 wis] P in kN
Toegankelijk ‘ 0.1x0.1m2 | 0.2x0.2m2 | 1m2

voor :
Onderhoud
=4 & 50m2 _ A P
¢ 1- 7= wls 0 1 2
o ° ! A _n oY .
5° g0 C10° (t B¢ -o.02dw sl o 1 2|
=A% 50m2 o R A 0 2
Privé gebruik 2 W 2 _ 0
Publiek 4 LR E z |, o, o0

A = de horizontaal geprojecteerde oppervlakte in m2 ﬁanlhet.dékgedeelte
dat het betrokken element belast. .

Kombinatie van de belastingen : De waarden van de tabel moeten niet gekom-
bineerd worden, tenzij met de blijvende belastirigen uit §'1. Alleen de
meest nadelige belasting moet weerhiouden worden. :
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.11.12

Struktuur

Eisen : o
De dakstruktuur, zowel gordingen, spanten of dakelemeuten, als de beschieting
moeten weerstaan aan de inwerkende belastingen (zowel vertikale als horizontale)

.en dit zonder de toelaatbare vervorming te overschrijden.

Deze laatste bedraagt onder de meest ongunstige belastingscombinatie
vakwerken : L/600 of L/300 (indien ook de vervorming van de verbindingsmiddelen
wordt meegerekend)
gordingen en kepers : L/200
beschieting : L/300

Type-oplossing : de dakstruktuur is berekend volgens.STS 31; }
Het dakbeschot bestaat uit multiplex of spaanplaat volgens art. 23.04 waarvan de
dikte 'in funktie van de overspanning in cm bepaald weordt volgens tabel 3.

TABEL 3
Vertikale 1 . : . ” P i .-“‘ . : .
Dikte van SPAANPLAAT in mm Dikte van MULTIPLEX in wm
belasting - -
13 16 19 22 25 10 13 16 19 22
(%) 100 kg/m2 57 67 79 87 |- 99 3571 74 91 108 | 125
(¥%) 150 kg/m2 50 59 70 77 | 87 50 65 80 95 | 110

¥) Deze belasting stemt overeen met de max. belasting voor hellende daken
met lichte dakbedekking ( {15 kg/m2) :
(¥K)Deze belasting stemt overeen met de max., belasting van daken met een
zware dakbedekking (50 kg/m2) en van platte daken <:10° en enkel
toegankelijk voor onderhoud : ‘ TN

Uitgangspunten : 1. Het dakbeschot loopt over minstens 2 velden.

2. De plaatsing gebeurt overeenkomstig de type-oplossing met
ondersteunde rgnden.

3. Sterkte-eigenschappen.

: Multiplex Spéanplaat
Elasticiteitsmodulus 7.000 Nfwm2} 2.000 N/gm2
. e £19 m 8 N/mm2 3,6 N/mm2
puigveerstand| o g o 7 N/mm2{ 3 W/mm2

4. Doofbuigingslimfet ;£ <§%6
Vliceren

Struktuur

Eisen : ‘
De vlcer, zowel de hoofdliggers als de beschieting, als de verbindingen moet
weerstaan aan de inwerkende belastingen -zowel vertikale (loodrecht op het vlak)
als horizontale (evenwijdig met het vlak)- en dit zonder de toelaatbare vervorming
te overschrijden., Deze bedraagt onder de meest ongunstige belastingskombinatie
. - balk t L300 - o ’ B ' i
- beschieting : L/300

' De berekening gebeurt overeenkomstig STS 31,

Type-oplossing :
1. De balklaag :
Deze is opgebouwd uit houten balken. De grafiek geeft de maximale overspanning
-in funktie van het traagheidsmoment van de balkdoorsnede voor.de meest voor-
- komende belastingstypes. P B PR
Deze belastingstypes worden.bepaald in kg/m, in funktie van de gebruiksbelasting,
blijvende belasting en tussenafstand van de balken{fig 1) '
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1. bn2
v .6
cm3
. Bkg/m
Z?,” [ 12220 103kg/m
38 kg/m 0038 296 : &
/U3kglrn 500 75« 185 i 27 9kgim
: 2 kg/m [ . . R ///
/ ///9 400F 1105 ~_S9kgim

E9kg/m 83170

//// - 7 7
/ /// 46 kg/m
727 A ssrgim mé;;g@ ,/—F':uskg
/ // /=,= 128kg : .
i Laexwo

-
g 4 [ 50x 020
. 2000E381 15 . . 100F3 10
6a x 15 gg:
1500 0F
60-
gn0r 50r
800 . 40
700y ELASTING| TUSSENAFSTAND B
500 (ug/m2) | DER BALKENiEm} 30
ool B R R
0o |15 6| 69
400 200 {20 | 69 |92 |13m 20
300 [ 45 [ 103 e .
300 BELASTING [kg/m 10
2008 m 04— Lim)
05 ¢ H 2 25 3 I 4 4 5 55 6 G5 1 15 2 25 3 35 & 45 5 §5 &

fig1

De grafiek (1) geeft de traagheidsmomenten die nodig zijn om de toelaatbare vervormin-
gen niet te overschrijden, De grafiek (2) geeft de L waarden die nodig zijn om de
grensbuigspanning (R'=85 kg/m2) niet te overschrijdeén. Beide grafieken vertonen een
knik, die de invloed weergeeft van de momenten t.g.v. de puntlast van 2kN. Deze in-
vloed werd gereduceerd door rekening te houden met een spreiding over verschillende
balken, afhankelijk van de tussenafstand en de buigstijfheid van de beplating en de
uitzonderlijke belastingstoestand (reduktie = 0,75x0,85= 0,64 - basis NEN 3852)

2. Beschieting - : : ‘ - - :
De beschieting bestaat uit multiplex of spaanplaat volgens art, 23.04,
De dikte wordt bepaald in funktie van de overspamning volgens de tabel 4.

TABEL 4

Belasting(x)| Dikte van de SPAANPLAAT in mm) Dikte van MULTIPLEX in mm

13 |16 |19 |22 | 25 10 |13 {16 j19| 22
C+Q=250kg/m2 | &2 | 49 | 59 | 65 | 74 42 |55 |67 {80 97
p=oiai/100em2 | 23 f 31 | 42 |45 | 57 28 |43 |62 |7al 97

¥ De norm NBN BO3-103 voorziet een puntlast P=2kN op 5 = 10 x 10 cm?
voor de dimensionering van de hoofdstruktuur. Voor de beschieting
moet bij deze waarde alleen de weerstand bij breuk worden onderzocht.
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23.2
23.21

.21.4

21,6

.21.861

.21.62

.21.63

23.22

.22.0

.22.1

KOMFORT

Thermisch komfort - Wintervoorwaarden

Thermische transmissieindex

Door de invoering van de eis over het globale thermische isolatiepeil K 90 kan de
kontrole over de thermlsche ‘transmissieindex worden wegpelaten bij de meest .gangbare
architecturale omgev1ng

Globale thermische isolatie (¥)

Algemeen

De globale thermische isolatie is een eis die toelaat de warmteoverdracht door
wanden te beperken. Warmteverliezen te wijten aan andere faktoren (inplanting,
rendement-en conceptie van de verwarmlngsznstallatle, leefwijze e.d.) vallen
buiten dit bestek.

Eisen

Het project moet voldoen zan een minimaal globaal 1solat1epe11 K90 volgens NBN

B 62-301 ().

In elk geval =24l gebruik gemaakt worden van de typeformulieren voor de bepaling van
de ks-waarden., De waarden voor de thermische geleidbaarheid worden genomen uit
proeven uitgevoerd overeenkomstig de reeks normen NBN B 62 of uit technische
goedkeuringen.

Evaluatie en kontrole

De kontrole bestaat wit het nazicht van de berekeningen en van de uitvoering van de
werken overeenkomstig de plannen en volgens de regels van de kunst,

Thermisch komfort - Zomervoorwaarden

Algemeen

De definitie en begrippen en invloedsfaktoren zijn opgenomen in de fijlage 1.

Eisen
1. Vensteropenlngen (flg 2)

Behoudens andersluidende voorachr1ften in het bijzonder bestek moet de kwaliteit
van de zonnewering van de wvensters van een lokaal minstens beantwoorden aan de
kategorie van de figuur in funktie van de warmtetraagheld en de relatleve
be31321ngsoppervlakte van het beschouwde vertrek.

Deze eisen gelden niet voor vertrekken waarvan de vensters naar het neorden
gericht zijn of die geen zonneinval krijgen.

(%) Deze tekst zal vervangen worden door het ge113knam1g artzkel Wit 815 ‘thermische
isolatie" (in voorbereiding).

(¥X)Cezien aan deze eis op verschillende manieren kan beantwoord worden zal het van
het soort aanbesteding afhangen hoe de eis zal geformuleerd of gekontroleerd
worden.

Voorbeelden :

~ De ontwerper geeft een volledlge beschrijving van elk wandonderdeel, zijn
opbouw, zijn eigenschappen en de oppervlakten waarin het voorkomt ;

- De ontwerper beperkt zich tot het opleggen van de vereiste k-waarden voor
elk wandonderdeel zonder de preciese opbouw voor te schrijven ;

- De ontwerper laat aan de verkoper de volledige vrijheid over de opbouw
en dus ook de thermische karakteristieken van de verschillende bouwonder-
delen. )
In dit geval is de verkoper zelf verpllcht de verantwoordlng van de gekozen
oplossing te bieden. A
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23.23
.23.15

.15.1

warmtetraagheid GEEN EISEN WEGENS GROOT VENSTER
groot t OPPERVLAK TOCH ENIGE ZONWERING
] AAN TE BEVELEN
. GEEN
middel - EISEN
groot
2_
B = } -
, ZWAKKE ZON+ M'DDEEMAE'SEEISZPN
s & N |
zeer ' \\ N STERKE ZONWERING VEREIST
klein \ / » 'z - ‘
015 0,25 r relatief beglazings opperviak

. 2. Wanden (daken en muren)

fig 2

De ondoorschijnende wanden (daken) moeten geconcipieerd worden in funktie
van de absorptiefaktor, de warmtetraagheid en de aanwezigheid van thermische
isolatie volgens tabel 5.

TABEL 5
Warmtetraagheid
zeer klein klein .middelgroot
{0.5 0,5¢ <1,5 1,5¢ {3
nin R - zonnewering | wmin R zonmewering min ‘R zonhewerin
0,69 | goed - goed - -
1,03 | middelgroot | 0,77 middelmatig- - -
1,29 zwak . - -
R:theggigche-weerstand in mZK[W

Akoestisch komfort

Geluidsniveau in woningen

Algemeen

Het begrenzen van het geluidsnivesu

in:een lokaal is geen eis die aan de

struktuur wordt gesteld, maar is een komforteis die bepaald wordt door de buiten-
geluiden en/of geluidsbronnen binnen het vertrek. Het beantwoorden zan de eis
kan echter mede verwezenlijkt worden door de geschikte bouwelementen te kiezen.

Eisen

1. Maximale waarden van de binnengeluidsniveaus in.dB (A) in funktie
van de kategorie van buitengeluiden

I 1okaa1 kategorie buitengeluiden
1 2 3 4
woonkamer |30] 35| 40| 43 Led'
 tao| as| so| ss Lio
slaapkamer|30| 30] 35| 40 .Leq~
35| 4o 45| 50 L1o
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15,2

23.3
23.33

.33.0

.33.1

.33.2

2 Geluidsniveaus veroorzaakt door geluiden afkomstlg van het gebouw en de
ultrustlng
Niveau's van geluidsoverschrijdingen ten opzichte van het achtergrond
geluid ten gevolge van geluiden buiten het wertrek.

Vertrek

woonkamer © 6dB(A)
slaapkamer 3dB(A)
andere 94B(A)

3. Geluidsniveau's van toestellen binnen het vertrek (NBN 'S 01-401)

we oo 65 {70
badkamer 60
keuken t 70

stookplaats| 70 80

{50 | 1 t
|re§1metoestand| lek—en overeanpgsLocsia

Evaluatie -

Proef in situ volgens NBN 501-401.

DUURZAAMHEID

Kwetsbaarheid bij brand

Algemeen -

Het begrip "kwetsbaarheid bij brand" legt een verband tussen de te verwachten

duur van de brand en de weerstand tegen brand van elk bouwelement zoals bepaald
in het laboratorium of aan de hand van berekenlng

Het is vooralsnog enkel van toepassing op woningen met slechts één woonlaag.

Het vormt een aanvulling op het begrip "beschermimg bij brand",

Eisen

Het bijzonder bestek bepaalt het miveau van kwetsbaarheid dat mag toegelaten
worden volgens een van de twee volgende formules

Niveau 1

Inzake kwetsbaarheid var de struktuur en scheidingselementen met inbegrip van de
reaktie bij brand van vloeren, wanden en plafonds beantwoordt de gebruikte bouw=
wijze aan de voor het bestaande woningpatrimonium traditionele brandveiligheids-
verwachtingen,

Niveau 2 )

Inzake kwetsbaarheid van de struktuur- en scheidingselementen met inbegrip van
de reaktie bij brand van vloeren, wanden en plafonds beantwoordt de gebruikte
bouwwijze aan de minimum eisen wan de STS,

Evaluatie

De kwetsbaarheid-van een bouwwijze wordt bepaald aan de hand van een typewoning
met typelnboedel en gebouwd volgens de voorgestelde bouwwijze (methode van
berekenen in bijlage 2). '
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Bijlage 1 : DEFINITIES EN BEGRIPPEN OVER ZOMERKOMFORT

1. Het relatief beglazingsoppervlak is de verhouding :
totale beglaasde oppervlakte van het vertrek
vloeroppervlakte van het verttek
2. De warmtetraagheid van een vertrek wordt gekemmerkt door de verhouding *
Aeq = ekivalente dempingsoppervlakte van het vertrek
vieeroppervlakte
Hierbij is de ekivalente dempingsoppervlakte de som van alle binnenoppervlak-
ten van het vertrek, ieder vermenigvuldigd wet een faktor die rekening houdt
met de warmtekapaciteit van de wand en de warmteweerstand van een eventuele
lichte bekleding aan de binnenkant :
Aeq = som (A.f)
Ter vereenvoudiging kan men hiervoor de volgende tabel gebruiken :
FARTOR f ter berekening van de ekivalente
dempingsoppervlakte
Oppervlakte-gewicht van de eigen- warmteweerstand van de eventuele lichte
lijke wand bekledipg (in m2K/W)
kleiner dan of van 0,17 gelijk aan
gelijk aan 0,17] tot 0,43 of hoger dan
(niet-isole- {middelm. 0,43 (zeer
rend) isolerend)| isolerend)
zwaar (hoger dan of gelijk aan ' i
200 kg/m2) 1 --.2/3 , ©
halfzwaar (tussen 200 en 100 kg/ 273 1/3 0
m2} :
liche (tussen 100 e 50 kg/m2)} 1/3 0 o
zeer licht (gelijk aan of kleiner o 0 o
dan 50 kg/m2 ‘
Een gedetailleerder berekening van de f-faktoren is mogelijk met de volgende
formule :
f (in %) = 2,15 p.c. - 116 R
(vervalt als er geen lichte bekleding
is
p : soortelijke massa van de wand (kg/m2)
¢ : soortelijke warmte van de wand (W.h/kg K)
R : warmteweerstand van de eventuele bekleding (m2K/W)
3, Zonnefaktor
0f de zonwering zwak, middelmatig of goed is wordt bepaald door de
_ warmteflux van de zon-inval in het vertrek
zonnefaktor § =
totale warmteflux van de zon op de opening
Zonnefaktor S : kleiner dan of gelijk aan 15 % : sterke zonwering '
tussen 15 en 30 % : middelmatige zonwering .
groter dan of gelijk aan 50 % : zwakke zonwering
Deze zonnefaktor wordt bepaald door metingen, berekeningen of verwijzingen
naar tabellen met gekende waarden.
4. Absorptiefaktor

Absorptiefaktor is de verhouding van de zonnewarmtestroom die door het buiten-—
oppervlak van het element dringt en de totale invallende zonnestraling,
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Voor volle wanden gelden volgende waarden:

Goede zonwering:absorptiefaktor kleiner dan of gelijk aan 0,3(dit is het geval
bij een vrijstaand scherm of een vaak onderhouden witte
beschildering).

Middelmatig :absorptiefaktor tussen 0,3 en 0,7(bv, geventileerde dakruimte
of dakbedekking van blijvend heldere kleur).

Bijlage 2 : METODE VOOR DE BEPALING VAN HET NIVEAU VAN
KWETSBAARHEID B1J BRAND |

1,Definitie van de typewoning.{fig 3)

c
OPPERVLAKTEN VAN DE BOUWELEMENTEN . e : RO

. : )
buitenwand :100 m v |wnsm | oo s
binnenwanden 12 x 24 m 1a —— I
plafond 184 m, . i 8
vloer 184 m, &
binnendeuren 15w, o e
buitendeuren :1,%9m ) = - —

A

LEGENDE

.Hall
Living
.Keuken
.Badkamer
Kamer
WC

[+ NN, I L R WU L ]

10
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2. Bepaling van de equivalente duur van de brand (T.)
r T, = 0.0698 (Cj + Cy) ]

waarin Cj = verbrandingswaarde voor de bouwmaterialen

Cm

500 MJ/m2

2.1. totale verbrandingswaarde van bouwmaterialen Ci

waarin P{ = Ajbid{ =

2.2, Tabel met

Ci

_PPiH;  TAjbidiHy

A

A

massa van de brandbare bouwmaterialen

brandlast gevormd door de inboedel en forfaitair geraamd op

4; = oppervlakte van de brandbare vaste panelen of bekledingen in m2
die aan de brand zijn blootgesteld

b; = dikte van deze bekleding in m

d; = volumieke massa van deze bekledingen in kg/m3

H; = de verbrandingswaarde van deze materialen in MI/m2 (zie tabel)

[
i

vloercoppervlakte van het lokaal in m2.

de waarden H; voor bouwmaterialen

Hout-Houten voorwer= Bynthetische stoffen l :
pen -Stoffen in cellu- Hy in MJI/kg ¥ 8, in MJ/kg
lose — Vezelachtige 1 ’
atoffen
Acacia 20 Polyvinylacetaat 21
Brandhout 16,7 Polyvinylchloride 21
Loofhout 16,7 Polyacrylaten (plexiglas)] 29,3
Naaldhout 18,8 Polyamides 29,3
Dierlijke vezels Polykarbonaten 29,3
(wolzijde) 21 Polyesters (zonder
Plantaardige vezels ingewerkte glasvezels) 27,2
(katoen - vlas) 16,7 Polyesters (met 30 p.c.
Houtvezels = bamboe ingewerkte glasvezels) 18,8
spaanders - stro - Polyethylenen 43,9
bloem - vezels in Polyformaldehydes 16,7
cellulose 16,7 " Polyisobutylenen 46
Vlasstro 15,5 Polystyrenen 39,8
Tarwestro 14,6 Polytetrafluorethylenen 4,2
Papier 15,5-18,2 Polyurethanen 23
Den 21 Polyvinylproprionaten 25,1
. Uréumharsen 21
Formofenoclische harsen 25,1

3. Brandweerstand en brandresktie van-'de bouwelementen

4. Bepaling

FORMULE |C _=

3
e

Bouwelement

RE

" Brandreaktie

buitenwand
binnenwand
plafond
vloer
deuren

RE
ef T,

van de codfficiénten € _en C
ef e

X .

geldt voor struktuurelementen

geldt voor scheidingselementen
X

11
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5. Klasserinrg binnen de niveau's van kwetsbaarheid

Struktuurelementen

Scheidingselementen

niveau 1

nivegu 2

C.r 2 12
c

e Y Uk

1/2) €. P4

Brandreaktie

STS-eisen

STS~eisen

6. Modelfiche toegepast op de typewoning

1. Berekening van C;

buitenwand
binnenward
-plafOna
vlioer

deuren

bekledings=-
materiaal

a;
Mﬁkg

kg/;B

m2

H-

Hixd;xAqxby
MI

MJ/m2

hout

100

2x74
84
.84

.15

0,03

4. T, = 0,0698 x C =

minuten

5. Bepaling van de coé&fficiénten Cuy en Co¢

Bouwe lement

RE

ef ~

i

balk
vlaer
spant

dragende buitenmuur
dragende binnenmuur
kolom

‘scheidingselement

RE

' Binnenwand type 1

2

Plafond

Cn = 500
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UITTREKSEL DEEL II "MATERIALEN”

In de 1lijst zijn de materialen opgesomd die in de klassieke houtskeletbouw
volgens STS 23 worden verwerkt, met een verwijzing naar het artikel van het

hoofdstuk STS "materialen" dat van toepassing is of naar een andere procedure

van kwaliteitszorg.

1. STRUKTUURMATERIALEN

| menten

Toe te passen procedure of te raadplegen doku-

STS

ATG-m

ATG~e

ATG-s

NBN

andere

~Hout
—Gelijmd hout
~Materialen op basis van hout
—spaaﬁplaten
-multiplex
—vezelplaten (harde en zachte)
-andere houtagglomeraten
-Houtverduurzaming
~product
—-procede
-~station
—Verbindingsmaterialen
-nagelplaten

-nagels, bouten, schroeven

-spant~ en balkdragers, bandijzers

=1i jmen
-nieten
-Betonnen vloerelementen
-Metselbleokken
-Staalprofielen
=gegalvaniseerd staal
;Asbest-cementplateni
~entkelvoudig geperst
-dubbel geperst

-gemodifieerd (met éellulose)

4.6
31{ontwerp

04.6
04.5
04.4

X
31(ontwerp)

22(ontwerp )

38.06.35

539
538

550

BVHB

2. THERMISCHE EN AKCESTISCHE ISOLATIEMATERIALEN

-Vezelachtige (minerdle)

-Vezelachtige (in akdestische toe-
passingen)
—Schuimachtige
~geextrudeerd polystyreen
-geexpandeerd polystyreen
-polyurethaan

=Schuimachtige
passingen)

-Vrij geschuimd
-polyurethaan
~ureum-formaldeTde

-Kurk

-Geexpandeerde kleigranulaten

(in akoestische toe-

08.82.5
08.81.12

08,82.41
08.82.41

08.81.11

05.55

13
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STS

ATG-m

ATG-e

ATG-s

NBN

andere

. DICHTINGSMATERIALEN

~Bitumeachtige
-Mastieken
=Dampschermen
—Dampdoorlatende folies
~Kunststoffolies
-Dakbedekkingen

-Bepleisteringen (verven)

38

34

.03.6

LI -

B46~-001

ALLERIET

-Gipskartonplaten

typebe-
stek
104 MOW

. COMPLEXE BOUWELEMENTEN OF COMPONE

NTEN

~Dakspanten
-Dakelementen
-Ramen en deuren
~Glas

-Dekvloeren
~Plafondelementen

~Wandelementen

31

38
44

52/53

ATG-m :

ATG~-e

ATG-8

dat een uitspraak werd gedaan over de toepassing ervan.
Een bijkomend onderzoek per toepassing (ATG-e of ATG-m is nodig).

bepaald element.

wordt geevalueerd en dit in de toepassing die ervan wordt gemaakt.

betekent dat het materiaal op zijn karakteristieken is onderzocht zonder

betekent dat in het onderzoek ook de toepassing werd betrokken binnen een

i betekent-dat het betrokken materiaal alleenm in onderzoek van het bouwsysteem




EENGEMAAKTE TECHNISCHE SPECIFIKATIES

23 HOUTBOUW - TOELICHTING

Een typebestek is de formulering in zijn meest gecondenseerde vorm van een
voorschrift.

De toepassing ervan door vaklui, ontwerpers of andere gebruikers kan in sommige
gevallen tot verschil in interpretatie leiden.

Bovendien steekt achter de eis een hele ervaring en kennis die de moeite loont
ruim verspreid te worden.

Deze toellchtlng poogt deze beschouwingen te bundelen. Ze moet ook de gelegenheid
bieden nieuwe eisen als provocatlef voorschrift te introduceren om aldus de industrie
te motiveren deze elementen in hun onderzoek te betrekken.

Tenslotte kan deze toelichting de basis vormen van discussie die het NIH moet
toelaten bij verdere herziening van de STS 23, op de meest getrouwe manier de
vertolking te zijn van de in de vakwereld aanwezige kennis. Wij nodigen de lezer
uit op konstruktieve wijze zijn ervaringen met houtskeletbouw aan de werkgroep
of het NIH mee te delen.

Evencens kan hier aangekondigd worden dat parallel met deze pub11kat1e de werkgroep
"Houtbouw" een typegebouw numerisch zal analyseren en de resultaten in een technische
dokumentatleschrxft zal verspreiden.

De redaktie.

Werkten mee aan de uitwerking van de toelichting :

- Natiopale Maatschappij voor de Huisvesting : ()

- Mationale Landmsatschappij : (NLM) ;

- Wefenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwﬁedrijf : (WICB)
- Febelhout H

- Natlonaal Houtvoorllchtlngsbureau H

- Koninklijke Federatie der Architectenverenigingen van Belgil + (FAB)
- Technisch Centrum voor de Houtnijverheid : (TCHN) ;

- Het Nationaal Instituut voor de Huisvesting : (NIM) ;

- Nationaal Verbond der aannemers - schrijnwerkers en timmerlieden : (NaVast)
- Belgische Landsbond der Bouwbedrijven en Openbare Werken die er het

sgkretariaat van waarnam.

T1



T2

N

23.

23.0
23.01

23.02

23.04

04,3
23.05
23.06

23.06

23,1

23.11
.1l.0
11,01
L11.1
.11.12

11,13

.11.2

.11.3

.11.33
211034

23.1%
.15.0
L1501
.15.2
.15.6

23.2

23.21
.21.0
.21.3
.21.5

23.22
.22.0

23.23
.23.0
.23.1
.23.2
.23, 384

23.24
.24.0
24,1
W24.2
.24.3

23.3
23,31
".31.0
L3101
.31.2

.31.21

.31,22
.31.3
.31.5

23.34
.34.2

“34.3
. 34.4

INHOUD

HOUTBOUW

ALGEMEEN
Toepassingsdomein

Meetkode

‘Hout en: houtbescherming

Andere materialen’
Evaluatie

Maatafstemming van de gebouwen
Eis : provocatief

Maatafstemming van de gebouwen

' Toelichting

VEILIGHEID
Stabiliteit
Algemeen
Definities

Daken

Struktuur

‘Stijfheid

Vloeren

Wariden

Stijfheid van een wand
De verbinding:

Bescherming tegen brand
Algemeen '
Evaluatie

Eisen

-Typecplossingen
. KOMFORT

Thermisch komfort - Wintervoorwaarden
Algemeen

Luchtinfiltraties

Plaatsing van de isolatie

Thermisch komfort - Zomervoorwaarden
Algemeen

Akoestisch komfort
Algemeen

Eisen

Evaluatie
Typeoplossingen

Gezondheid - Luchtverversing {provocatief)

Algemeen
Eigen
Evaluatie
Maatregelen

DUURZAAMHEID -

. Vochtbescherming

Algemeen

Onderbouw
Buitenwanden

Spouwloze konstrukties

- Spouwkonstruktie

Platte en hellende daken
Koude leidingen -

Onderhoud - Gebruiksrichtlijnen
Onderhoud

‘Herstellingen

Gebruiksrichtlijnen
Montage en stockeervoorschriften

T3

T7

T7

T17

T23
T23

T29

T30

T37

T 40

T40

T43
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23.
23.0
23.01

HOUTBOUW
ALGEMEEN

Toepassingsdomein

1.

Beperking tot de bouwwijze met houten skelet,

De

§TS-voorschriften beperken zich tot de ruwbouw van konstrukties opgebouwd

uit panelen met een houten skelet, bestemd voor woonhuizen., Andere bouwwijzen
vallen dus buiten dit bestek omwille van de gebruikte technieken.

Toch kan worden gesteld dat het gedeelte van de STS dat de algemene kwaliteits-—
eisen bevat ock op andere konstrukties met eenzelfde bestemming van toepassing
is, Een en ander wordt hier in het kort geschetst voor de meest gebruikelijke
houtbouwwijzen binnen en buiten dit bestek :@ -

1.

Panelen met een houten skelet.

De eisen van de STS 23 zijn toepasselijk op het eindprodukt. Dagrom wordt

in wat volgt geen melding gemaakt op welke manier dit produkt wordt bekomen,

In klimmende rang van industrialisatie bestaan immers

- het opbouwen van het skelet op de bouwplaats met op maat aangevoerde
stijlen, regels en spantbenen ;

- open panelen, in de werkplaats geassembleerd ;

~ gesloten panelen volgens een kleine multimodule (bv 12 M) ;

- gesloten panelen op wandlengte met ingewerkte leidingen ;

- cellen.- : : - .

Toch kunnen bij deze technieken oplossingen worden naar voren geschoven die

eigen zijn aan de gekozen montagewijze en alzo sommige prestaties beinvloeden.

Paal en balk methede (fig. 1 en 2)

Deze bouwwijze wordt gekenmerkt door het gebruik van kolommen of palen gekom-
bineerd met balken die mekaar ontmoeten in al dan niet stijve knooppunten,
Het opvullen van dergelijk raamwerk gebeurt met niet-dragende vulelementen.
In tegenstelling tot de houtskeletbouw, waar de belastingen gelijkmatig worden
gespreid, worden hier de vertikale belastingen geconcentreerd op de palen,
met balken belast op buiging. De op druk belaste palen worden gedimensioneerd
in funktie wvan hun slankheid. Daar deze bouwwiize zich leent tot het gebruik
van zichtbare struktuurelementen moet bij de dimensiomering rekening gehouden
worden met de doorsnedevermindering in geval van brand. :
De ruimtelijke stijfheid kan op verschillende manieren verwezenlijkt worden :
1. door het opvullen van de openingen tussen de palen met stijve vulpanelen,
door het voorzien van windverbanden in kruisvorm of van gedeelten in bv.
metselwerk, steeds in kombinatie met een stijf vloervlak ;
2. door stijve portieken, ofwel door inklemming in de fundering van de palen
ofwel. door een buigvaste aansluiting tussen balk en paal, gekombineerd
met eenstijf vicervlak, :

[
A

figt

rotule - scharnier DETAILS

encastrement - inklemming

T3
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In beide gevallen is de plaatsing van deze stijve elementen in het grondplan
relatief vrij en is het aantal beperkt. Het is duidelijk dat dergeliike
voorzieningen aanwezlg moeten zijn volgens de twee loodrechte assen van het
gebouw. Bovendien moet elke schijf op de fundering aansluiten volgens een
trekvaste verbinding. Het is een bouwwijze die, meer dan de houtskeletbouw
met panelen, beroep déet op de modernme houtverbindingen en die ook het
berekenen door een ingenieur noodzakeliijk maakt. Het aangeven van typeoplos-
singen is hier moeilijk wegens de vrije conceptie die kemmerkend is voor deze
techniek. ’

Stapelbouw met massieve houten balken,

Deze techniek van aloude oorsprong wordt ontleed in de richtlijnen van de
.B.U.t.g.b. (=). .

Hun voornaamste kenmerk is de blootstelling van het hout -met als gevolg

een permanente beweging o.i.v. vochtschommelingen—, verder de bijzondere

technieken om het thermisch komfort, de waterdichtheid, de winddichtheid en

de luchtdichtheid te verwezenlijken. Ook de duurzame bescherming van de houten
buitenzijde vergt een bijzondere aandacht,

2. Beperking van de STS tot de bouwwijze bestemd voor woningen,

Panelen met cen houten skelet gebruikt als invulpaneel onderscheiden zich van
het onderwerp van de 8T8 door hun verschil in bestemming en funktie.

1,

In de gevel.

Deze niet-dragende elementen zijn onderworpen zan de eisen van buitenschrijnwerk
opgenomen in de STS 52, aangevuld met sommige voorschriften uit de STS 23.
Deze eisen kunnen voor elk geval gewijzigd en aangevuld worden. Zo onderscheiden
wij als bijkomende eisen :
= weerstand aan de winddruk en -zuiging van de panelen en van de verbindingen
in funktie van de hoogte en de ligging ten opzichte van de windrichting ;
- schokweerstand van binnenuit ;
- trillingsweerstand van de bevestigingen ;
- waterdichtheid van de voegen ;
= duurzaamheid en onderhoud ; .
- toleranties van de panelen in funktie van de- toleranties van de ruwbouw.

. Binnen de woning.

Deze toepassing leunt sterk aan bij de binnenwanden van de houtskeletbouw.

.Enkele -prestaties vereisen echter bijkomend onderzoek zoals de aansluitingen
op de ruwbouw {(zowel horizontaal als vertikaal) in verband met de branduitbreiding
de akoestische isolatie en hun gedrag bij vervormbare vleeren.

3. Beperking vén de STS tot bepaalde prestatiés.

1,

De eisen van de STS worden op verschillende manieren geformuleerd, ofwel recht-
streeks waar het minimale eisen betreft, ofwel onrechtstreeks door het verwijzen
naar het bijzonder bestek. De STS geven in dit geval de keuze tussen verschillen-
de niveau's en de methode voor de bepaling ervan. De aannemer kan steeds oplos-
singen aanbieden die boven het niveau van de ST8 uitstijgen.

. Het geheel van de prestaties die moeten behaald worden gaat verder dan het louter

bouwkundig aspekt. Het nagestreefde doel is immers het woonkomfort.

" De evolutie in de kennis over de invloed van vocht, temperatuur en verluchting
op het woonkomfort heeft ertoe geleid het hoofdstuk thermisch komfort in deze..
toelichting een ruimere plaats toe te bedelen. Bovendien hebben sommige aspekten
een ruimere draagwijdte, Warmteverliezen en brand kwetsbaarheid hebben ook een
economische dimensie. '

Sommige werken van de ruwbouw worden niet vermeld daar hierbij een ander bouwvak
is betrokken, Hieronder vallen de fundering, hun berekening en uitvoering. Deze
werken dienen trouwens geval per geval berekend te worden. Een en ander vormt

" een onderdeel van de STS 22 "Metselwerk" (in voorbereiding). Daarentegen zijn
er aspekten van de onderbouw die de bovenbouw als geheel of in één van zijn pres-
taties kunnen beinvloeden. Zij worden behandeld in het betreffende hoofdstuk
{thermische isolatie, zomerkomfort en duurzaamheid).

ander bouwvak behoren (bv. rendement van vervarmingsinstallaties).

' Deelaspekten van het woonkomfort krijgen geen.weerklank daar ook zij tot een

(x)ﬂ

T4

Checklist en richtlijnen betreffende bouwsystemen met houten balkenm "
Technische dokumenten van het N.I.H. TD 1-1982,Nationaal Instituut voor de
Huisvesting,Sint Lazaruslaan,10,1030 Brussel.
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23.02

23.04

Oh.3

23.05

5. Architecturale elementen komen niet aan bod hoewel deze prestatie in grote
mate de kwaliteit of het imago van de systeembouw uitmaakt. Het belet niet
dat er verwezen wordt naar de norm NBN B 04-001 "maatafstemmlng voor gebouwen-~
basisbegrippen-gebruiksbeginselen- voorkeursmodulen"

Meetcode

Irn NBN B 06-001, verscheen een coherent systeem van meetcode.
Ir hoeverre deze voor de sektor van niet-traditionele bouwwijzen kan toegepast
worden moet nog aan de praktijk getoetst worden. : :

Hout en bescherming
Andere materialen (zie addendum STS 23 - 1983)

In deel II wordt een lijst opgenomen van materialen die in de klassieke houtskelet-
bouw gebruikt worden om te voldoen aan de reeks eisen van de STS en die al dan niet
het voorwerp uitmaken van een kwaliteitshewaking.

Panelen of materialen die niet onder belgische normen, STS8-voorschriften of tech-

‘nische goedkeuringsprocedure ressorteren worden geval per geval beproefd op de

karakteristieken zoals deze van hen in de gegeven roepassing gevergd worden.

Hen ATG voor een materiaal (homologatie) onderscheidt zich van een ATG-systeem
door het ontbreken in de eerste reeks van een toepsssingsdomein. Een verwijzen
naar de STS of ATG moet dus worden aangevuld met de aanduiding van het kwaliteits-—
niveau dat voor de betrokken toepassing wordt gevraagd.

Steeds moet erover gewaakt worden dat de toepassing in de houtskeletbouw overeen-—
stemt met deze waarvoor het produkt is goedgekeurd.

Voor afwerkingsmaterialen, uitrustingen e.d. wordt verwezen naar de normen of STS-—
voorschriften.

Evaluatie

Als systeembouwer kan men kiezen tussen drie opties bij het gebruik van de
STS 23,

De eenvoudigste bestaat eruit de STS integraal na te leven zowel wat de eisen als
wat de typeoplossing betreft. Deze keuze ontslaat de systeembouwer steeds weer de
eigenschappen te moeten verantwoorden. )

Volgens het ministerieel besluit over de instelling van de goedkeuringsprocedure

kunnen deze bedrijven de technische goedkeuring voor hun techniek aanvragen en dit

om volgende redenen :

- de. technlsche goedkeurlng vormt aldus een bewijs van overeenkomstlgheld met de
STS .

- de STS beperken zich voor sommige prestaties tot het stellen van m1n1ma1e eisen.
‘De systeembouwer heeft er alle belang bij te doen uitkomen dat zijn systeem
uitstijgt boven de minimale eisen ;

- het zou bij de gebruiker (bv. het bestuur voor de hu1svest1ng) verwarring kunnen
stichten dat, op het eerste gezicht aanverwante. bouwwijzen, op een verschillende
wijze zouden worden becordeeld en dat de informatie over de. systemen volgens
de eerste optie niet op dezelfde manier zou worden verspreid.

Het dossier kan verwijzen naar de STS en het onderzoek is beperkt tot de verificatie

van de overeenkomstigheid. Bovendien kan beroep gedaan worden op de procedure voor

de kleine produktieeenheden (mits evenwel ook aan de andere voorwaarden is voldaan).

Voor dé tweede optie beperkt de systeembouwér de 8TS tot het deel "eisen'. Hij
wijkt bewust af van de typeoplossing en kan beroep doen op de goedkeuringsprocedure,

waarin zijn systeem wordt getoetst aan de eisen. De voorgestelde oplossingen zijn hier

karakteristiek aan het systeem en veronderstellen een voorafgaand theoretisch en
praktisch onderzoek.

Voor deze bedrijven is aldus een voorstudie bijna onontbeerlljk Toch kan de
technologische adviseerdienst van de sektororganismen ingeschakeld worden.
(WICB en TCHN). .

De derde optie staat open voor deze die niet onder de twee vorige vallen.
Systeembouwers die geen technische goedkeuring hebben en wensen deel te nemen
aan openbare aanbestedingen kunnen hiervan niet uitgesloten worden. Zij kunnen
evenwel verplicht worden tot proeven op prototype en opleveringsproeven bij
produktie (zie ook 23.00.31). Een andere kategorie vormen privépersonen die hun
eigen woning bouwen en ontwerpers van prototypes. Om de ontwikkeling hiervan
niet af te remmen kan ook voor deze lagtste een technisch advies van het NIH als
prototype aangevraagd worden.
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23.06 Maatafstemming van de gebouwen (voorstel tot eis-provocatief)

Eis : het bijzonder bestek bepaalt aan de hand van de norm NBN B 04-001 de
voorkeursmodulen uit de drie reeksen van de volgende tabel en dit in funktie van
de maat die moet gecoordineerd worden.

coordinatiemasat 1 2 3
horizontaal
technische M i M2 M/4
functionele M 1M M/2
ruimteli jke 6M M - IM
strukturele 18M 6M M
vertikaal . —
technische S M/2 ' . M/4 M/8
~ functionele 1M M/z M4
ruinteli jke M M M/f2
strukturele 2M : M . M/2

Per project moet men bij de norm nader bepalen :

- tussen welke bouwdelen of groepen van bouwdelen er maatafspraken dienen gemaakt te
worden H

- wat de positie is van de coord1nat1ev1akken H

- welke technische coordinatiematen willekeurig 2zijn en welke niet ;

- voor welke bouwdelen de strukturele, ruimtelijke en funktionele mdten onder-
andere afhangen van de technische maten van andere bouwdelen. Hierbij kan
het gebruik van lijnen- en strokenraster en van plaat31ngsregels een hulpmiddel
zijn ;

- welke strukturele, ruimtelijke en funktionele coordinatiematen gegrond zijn op
het gebruik van voorkeursmodulen.

23.06 Maatafstemming van de gebouwen - Toelichting

Via de normalisatie is over de maatafsterming van gebouwen een kaderwet geTntroduceerd.
Deze afspraken hebben betrekking op de voorkeursmaten in de hoogte, lengte en

dikte van de- bouwelementen en de gebruiksruimten, op het inplantem in een universeel
referentiestelsel of rooster. Dit laatste is de inhoud van de belgische norm NBN

B 04-001 en wordt hier als test overgenomen. Een gevolg hiervan zou moeten zijn dat

de gevraagde prestaties optimaal worden gerealiseerd met een reeks bouwelementen

die beperkt is en op grote schaal en door diverse producenten kan herhaald worden.

De economisch optimale afmeting zal moeten zorgen voor kortere montagetijden.

Zo zullen ock de kennis van de maattoleranties en het gebruik van standaardop10391ngen
voor de verbindingen de montage vereenvoudigen. . \

De bestemming van de bouwelementen kan_u1tgebre;d worden (uitwisselbaar) en de
combinatie fabrikant-aannemexr kan worden doorbroken.

In de houtskeletbouw gaat het vandaag meestal over een mengsel van "open" en
"gesloten' systemen. Zij zijn gesloten omdat meestal de wanden, plannen e.d.
niet pagsen in een universeel rooster en niet beantwoorden aan een universele
module. Meestal passen zij in een referentiestelsel dat eigen is aan het bedrijf
en dat niet uitwisselbaar is.

.21ij zijn in zoverre open dat sommige onderdelen uit gespec1a115eerde bedri jven’
worden betrokken die uit stock leveren (half-fabrikaten, raamkaders, spanten,
dakelementen, deuren, plaatmateriaal, vloerelementen).

De belgische norm NBN B. 04-0C1 laat toe dat deze bedrijven zich op eenzelfde
module afstemmen

In de houtskeletbouw zijn een aantal elementen die de toepassing van de norm

kunnen vereenvoudigen. Inderdaad zijn de verbindingen tussen de elementen een-
voudig. Het is een droge methode en men doet er beroep op een technologie die behoort
bij de stiel ; de elementen zijn daarenboven gemakkelijk hanteerbaar. Ook fouten in
de afmetlngen(grote toleranties) kunnen gecorr1geerd worden b1nnen bepaalde grenzen
‘(verzagen, op maat brengen) Ultzettingsvoegen of krlmpvoegen ZIJn onbestaande en
‘de verbzndlngen zijn eenvoudig t.t.z. zi} staan in voor het overbrengen van krachten
volgens een eenvoudlg schema.

Tenslotte kan in dit verband nog gewezen. worden op het belang reeds bLJ het ontwerp
bekommerd te zijn om de optimalisatie van de' gebruikte matérialen. Het beperken
van afval van plaatmateriaal zowel bij de elementenfabrikatie als bij de afwerking.
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23.1
23.11

.11.0

VEILIGHEID

Stabiliteit

Algemeen

Als algemeen stabiliteitsprincipe geldt dat de struktuur van een houtskeletbouw.
“zowel in haar geheel als in haar onderdelen in de uiterste grenstoestand alscok

in de gebruiksgrenstoestand voldoening moet géven, en dit onder de meest ongunstige
"kombinatie van de optredende vertikale en horizontale belastingen.

1

1. Vertikale belastingen : Primcipe van de krachtéenverdeling en grenstoestanden

De vertikale belastingen kunnen gespreid en afgevoerd worden volgens 3 schema's
(£ig. 3).
De horizontale dragende elementen {vloeren, daken) steunen
1. op.de voor- en achtergevel (1) :
2. op de zijgevels (2) ‘ :
* 3. zowel op de voorgevel als op de zijgevel (3)

fig 3|

Als grenstoestanden o.i.v. vertikale belastingen onderscheidt men :

1. Knikweerstand van een paneel in zijn geheel of lokaal.
2. Ververmingen van de horizontale onderdelen (vloeren, spanten; lateien).

2. Horizontale belastingen : Principe van de krachtenverdeling en grenstoestanden.

Het opnemen van de horizontale belastingen frind) gebeurt door de wand (1)
die steunt op het stijf vlak (2} dat zelf steun neemt op de verstijvingswanden
(3) die via een mechanische verbinding mansluiten op de fundering (4).

£1lk element wordt dus op een eigen, specifieke manier belast (fig. &).

7
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fi_g 4

Onder horizontale belasting zijn theoretisch volgende uiterste grenstoestanden
(d i. breuk) mogelijk.

1. Oplichten van de volledige woning

De vertikale komponente van de wind (zu1g1ng) wordt echter meestal gekompenseerd
door het eigen gewicht van de wonmg

Meer gevaar voor schade bestaat er in de montagefase of voor sommige onderdelen,
zoals byv. de dakstiuktuur..

2. Translatie van de volledige woning (fig. 5)

De vertikale resultante R (eigen gewicht verminderd met de oplichtingscomponen~
ten t.g.v. de wind) zorgt voor een. wrljvmgsweerstand}lR (waarin }L = 0,5) en die
de horizontale translatie belet. ‘

Als eis geldt : 1,5 H \<. },I.R

|
ittt
n
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3. Kantelen van de volledige woning (fig. 6)

Het kantelmoment.(M,)} resulteert uit de horizontale windkomponente die
aangrijpt ter plaatse van het dakvlak. Het weerstandbiedend moment (M)
wordt geboden door het eigengewicht.

M = Hh
H a
k .
h
¥ eis Mw } 1,5 Ma
—

fig6] ¢ 4

Indien hieraan niet is voldaan moet de woning verankerd wordem in de hoeken.
Nu neemt het kantelmoment in funktie van de hoogte van het gebouw sneller
toe dan het weerstandbiedend moment. Dé ene hefboomsarm neemt toe (h2> hl)"
terwijl verdiepswoningen velatief kleinere grondvlakken hebben,

Dit betekent dat de andere hefboomsarm afneemt (12<11) (fig. 7).

" o /\ E
Hy :
by l,R1 z
hy| = ij
l b | E
r T .
| ‘2 1
T T
fig?7]
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T10

4,

De stabiliteit van elk wandonderdeel tegen afschuiven, vervormen tot
parallellogram en oplichting (fig, 8).

‘De. kopbelasting op een wand is maximaal ter plaatse van de eerste verdiepings-

4.1.

vlocer.
Elk deel van de wand, onderbroken door deuren en ramen, moet een gedeelte op-
vangen van de totale belasting en dit in overeenstemming met zijn stijfheid.

H
—

Hi+ Hp

e—.

| H1“ Hz"’H3
| ——

77777777777

fig8]

NIRRT

Bepaling van de krachtenverdeling op elk fragment

Als berekeningshypothesen wordt van de volgende benaderende metode uvitgegaan :
(fig. 9)

1. De som van de krachten op elk
fragment is gelijk aan de to- > Hi =H
tale koplast.

Formules

t

2. De fragmenten zijn onderling
via scharnierende stangen ver—

bonden zodat de vervormingen van mH.h . mH.h
elk fragment gelijk zijn, Elk S === S. = —d (m=Constante)
i EI, ] EI.
fragment wordt beschouwd als een i i
ingeklemde balk.
3. Hieruit volgt : De kracht op elk 3
. . H, I, 1,
fragment is evenredig met de 3e I S S
de lengte. H. I, 1.
macht van de lengte i j. Ly
H Hy Ha Ha
— —— b
r - - - —— BN
;ﬁ 1; ' ‘
) 1
: : | 1
[ f
f?!] s; . BN .
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Voorbeeld :

H=16 000N
—

2mgy 1 3m

—

Y
T 1T 7

fig10]

Smj

gegevens (fig. 10) :

H = 16000 N
ll=
12= 3m
13= S5m
_f213 =H _
Hl'[s] Hy Hyi=5p = 800N
= 1 3 . = 27 =
H2 [5] H3 H2 160 H 2700 N
- 23
1"[1-!-1-12+TL-13 16000N H3 35 H = 12500 R

4.2, Bepaling van de verankeringskracht in elk fragment (benadérende metode)

Elk fragment afzonderlijk wordt uiteindelijk belast met een horizontale
koplast en een vertikale belasting (eigengewicht en gebruiksbelasting).
Deze laatste is echter alleem aanwezig bij vertikale dragende wanden

(zie schema's op fig. 3).

H

——i.

fig11

Definities

Voor eenzelfde H neemt V toe naarmate
de lengte van het paneel kleiner wordt.
Een kort paneel moet dus sterk ver-
ankerd worden (fig. 11).

1. Konstrukties met gelokaliseerde stijfheid (fig, 12}

In dit .geval wordt een berekening. noodzakelijk voor de verschillende grenstoe-
gtanden, zoals in vorlge paragraaf wordt geschetst.

Toch kunnen ook hler, in geval van woningen met &én woonlaag, berekeningen
wegvallen mits voldaan is aan volgende voorwaarden !

~ De buitenwanden en de verstijvende binnenwanden bevinden zich op een

tussenafstand van max. 6 m ;

= In de wanden tot 12 m stgan minstens 3 wandpanelen (schijf) van minstens
1 m breed. In buitenwanden telkens een schijf in de hoek ;
= In de wanden langer dan 12 m is één lekomende schijf voorzlen per

4 m wandlengte  ;

- Een wand wordt beschouwd als Stl]f als hij weerstaat aan de inwerkende kracht.
De kennis van de toelaatbare krachten is dus nodig (zie 23.11.33) ;
- Het plafond is stijf in zijn vlak volgens 23,11.23.

Til
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fig12]

2. Konstrukties volgens het principé van de algemene stijfheid
1. Eis ‘
De STS vermelden :

Wil een gebouw behoren tot de kategorie "gebouwen met algemene stijfheid"
dan moeten : . )
- het dak en de vloeren stijf zijn over hun ganse oppervlakte ;
- de vertikale wanden in twee loodrechte richtingen voorkomen ;
- hun totale lengte, funktie van de afmetingen (a en b) van het
gebouw en van het aantal verdiepingen voldocen aan : '

TABEL 1
wand//kant a wand//kant b
1 woonlaag (+ eventueel b a
bewoonbare dakruimte)
2 woonlagen bovenverdieping b a
benedenverdieping 1,67 b 1,67 a
3 woonlagen bovenverdieping b a
middenverdieping 1,67 b 1,67 a
benedenverdieping 2 b 2 a

Ti2
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23.11.1

.11.12

De definitie van een stijve wand wordt gegeven in 23,11.33 en omvat :

+ gesloten buitenwanden volgens de type oplessingen

- buitemwanden met kleine vensters (max. 25% van de verdiephoogte)
~ binnenwanden (met stijve bekleding)

. 2. Voorbeeld : Toepassing van de tabel 1 (fig. 13)

b4

fig13

wand [/ a wand // b
nodig b t.t.z. 8,4m| a t.t.z. 12m
beschikbaar 12 m 14 m
oordeel 0.K. 0.K.

1 woonldag

aantal meter volle wand
evenwijdig met richting

‘a=12m

b=1ladm

De buitenwanden volstaan voor het realiseren van de algemene stijfheid.

Daken

Struktuur

Bij de conceptie kan men een onderscheid maken tussen volgende daktypes :

Voor al deze types gelden de 5TS 31 voor de dimensionering.

platte of hellende daken ;

dakvormen met of zonder bruikbare ruimte ;
zware of lichte spanten/gordingendak ;
geprefabriceerd of ter plaatse gemaakt dak.

Nochtans zijn twee bijzonderheden te vermelden :

1.

Prefabpanelen (fig. 14)

Voor geprefabriceerde elementen, hetzij spanten met metalen knoopplaten,
hetzij complexe multifunctionele onderdakelementen, of dragende ribpanelen
(stressed-skinpanelen) worden de eisen bij de evaluatie en kwaliteitszorg
gedefinieerd doorhet NIH in het kader van de technische goedkeuring.
Ribpanelen onderscheiden zich van andere dragende balklagen met beschieting
door de rol die de beschieting speelt in de buigweerstand van het element
en dit via een organische vérbinding tussen rib en beschieting (1ijm)

LEGENDE :

1. rib

2. multiplex (vb.)
3, 1lijm

4, voeg

T13 .
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.11.13

2, Zware spanten en gordingen

De klassieke houtskeletbouw is gekenmerkt door een gelijkmatige spreiding van
de belasting zowel van de vloerelementen als van de daken (via de lichte
spanten geplaatst op onderling kleine tussenafstanden) op de skeletwanden.

In geval zware spanten, gordingen daken of liggers worden toegepast is een
kontrole van de. lokale geconcentreerde belasting noodzakelijk. Een ver-—
steviging van de wand is hiervan dikwijls het gevolg,

Stijfheid

Naast de beschieting kan de stijfheid verwezenlijkt worden volgéns twee principes
windverbanden in de dakschilden (fig. 15) en windverbanden in het horizontaal

“vlak (fig. 16).

In beide gevallen kan het windverband gelokaliseerd zijn aaﬁ de omtrek en bestaan
uit een systeem van vakwerkligger, berekend op buiging. Het kan ook uitgevoerd
worden als diagonaalverband (Sint Andrieskruisen) van planken -genageld op elk
‘spant,

In het eerste geval is een staand of liggend verband, vertrekkend van het plafond-
niveau naar de nok of naar de verstijvingswand nodig.

In het tweede geval moet het puntgedeelte van het dak eveneens via een staand

of klassiek verband in de schilden gesteund worden.

fig16
Vloeren

De vloer is stijf in zijn vlak als hij de inwerkende krachten naar de onderliggende

‘struktuur kan afvoeren zonder dat de vervormingen het gebruikskomfort en de

veiligheid in het gedrang brengen (uiterste en gebruiksgrenstoestanden).

Of een vloer hieraan voldoet wordt bepaald door de equivalentie met de typeoplossing
te onderzoeken, t.t.z. equivalgntie in de plaateigenschappen en in de verbindingen.
In sommige gevallen is het mogelijk het krachtemspel eenvoudig te bepalen en te
berekenen. - ) -

De meest voorkomende alternatieve oplossingen naast de typeoplossing bestaan uit :
1. alternatieven voor het plaatmateriaal (plankenvloer, vezelplaten, e.d.) ;

-2..alternatieven voor de bevestiging (lijmen.en schroeven) ; -
3. gebruik van prefabelementen. ‘ ' )
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.11.3

.11.33

L11.34

_ Wanden

S§tijfheid van een wand

2. Typeoplossing

Een wand uitgevoerd volgens de typeoplossing is stijf volgens de definitie
van een systeem van algemene sti]fheid.

Het begrip stijfheid moet echter genuanceerd worden in twee gevallen ofwel
worden er andere panelen gebruikt in het systeem van algemené stijfheid,
bv. gipskartonplaten, asbestcementplaten, houtvezelplaten ofwel

doet men beroep op de overdracht van krachten via gelokaliseerde stijve
panelen.

In deze twee gevallen is het nodig te beschikken over cijfers over de toelaat-
bare horizontale belasting per paneel, aangrijpend in het vlak van het paneel.
Deze gegevens kunnen benaderend bekomen worden door berekenlng, maar worden
bij voorkeur proefonderv1nde113k bepaald.

Bepalend zijn :

1) de afstand der stijlen ;

2} de dikte en kwaliteit van de plaat ;

3) het type verbinding (nagels, nieten, lijm) ;
4) de tussenafstand van de verbindingsmiddelen ;
5} de optredende vertikale belasting. :

Proefmetode : B.S. 5268 part 6 (provocatief)

De voorstelling ziet eruit als in de tabel

.j wandopbouw
skelet : “stijlen 38 x 3% elke 0,6 m
nagels 3,35 x 50 elke 0,15 m op de rand van de plaat
: . elke 0,3 m op de tussenstijl
beschieting 9,5 mm multiplex {Douglas fir WEP extérior}
vertikale belasting per stijl OkN 2,5 kN 5 kN

toelaatbare horizontale belasting|-
per m paneel 2,2 3,4 3,9 klN/m

criterium : toelaatbare vervorming van de bovenzijde : 5 mm
veiligheid : 2,5 in geval van 1 proefpaneel

De verbinding van de wanden met de vloeren

De weerstand van de verankerxng van een wand aan de funder1ng wordt bepaald
door de zwakste verbinding uit de drie volgende (fig.17) :

1. de verbinding pussen‘de beschieting en skelet ;
2. de verbinding tussen paneel en muurplaat ;
3. de verbinding tussen muurplaat en fundering.

- De uitvoeringsmetoden voor de verankering van panelen in de fundering hangen af

van de vloertypen en verankeringsprincipes.
Vleoer

1. Houten vloer,
2. Terplaatse gestorte beton op volle grond.
3. Vioer uit elementen van beton met kruipruimte.
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Verankeringstypen (fig. 17)

1, In de vloer of fundering uitgespaarde openingen, met achteraf ingebouwd ijzerwerk :
2. Ingebouwde verankeringen (bandijzers, bouten)

3. Achteraf geboorde gaten (pluggen)

4, Voorlopige verankeringen (pneumatisch geschoten).

Meestal gaat men tewerk in twee fasen :

Eerst wordt een houten muurplaat bevestigd op de fundering. Dit heeft tot doel
- nauwkeurig uittekenen ¥an het murenplan (lengten breédten diagonalen) ;

- Horizontaal op niveau bremgen met bv. spieén ;

- verankeren in de onderbouw.

De verbinding paneel-muufplaat gebeurt dan door eenvoudige nageling of in één

'beweging met de verankering van de muurplaat {principe van de ~algemene stijfheid).

In geval geen muurplaat wordt gebruikt gebeurt de veranMering van het paneel aan de
onderbouw rechtstreeks en ook de nauwkeurxge vitvoering (horizontaliteit en muurplan)
gebéurt met het paneel.

Het verankeren dient rekening te houden met de chronologie van de montage en de te
béreiken nauwkeurigheden in de verschillende uitvoeringsfasen.

Besluit.

In de berekeningsmetoden worden een aantal hypo-

T thesen vooropgesteld. Zo wordt in de stijfheid
! I t.o.v. horizontale krachten de invloed verwaar-

loosd van de volgende elementen :

-~ de paramentsteen : men veronderstelt enerzijds
dat de windbelasting voor 100 % van de parament-
steen naar de houten struktuur wordt overge-
dragen via de spouwhaken (fig. 18).

Anderzijds neemt men aan dat de paramentsteen
in zijn vlak niet belast wordt daar de wind-
belasting integraal op het houten skelet in-
grijpt ;

- in de tweede plaats verwaarloost men de gips-
kartonplaten-bekleding aan de binnenzijde en
dus ook de gunstige invlced van de binnenwanden

die glgemeen veel minder openlngen vertonen
dan de buitenmuren. :

BL ERa bbb BNt aidbibaiindd
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.15.0

Bescherming tegen brand
Algemeen

Brandveiligheid in gebouwen heeft betrekking op :

~ de veiligheid van inwoners, omwonenden en van de personen belast met de brand-
bestrijding ; ' .

~ de veiligstelling van woning, van inboedel.

Deze brandveiligheid wordt beinvloed door zowel het gebouw als de inboedel.

Wanneer men zich beperkt tot de bijdrage van het gebouw tot de brandveiligheid

moet uitgegaan worden van : . :

- de meest voorkomende brandinhoud der woningen ;

- de traditionele planindeling ;

- .het gebruikelijke leefpatroon ; :

- de veronderstelling dat de witrusting der woningen inzake verwarming en elektrische
installatie, voldoet aan de technische reglementen terzake.

Een min of meer brandveilige woning betekent dus nog niet noodzakel1ijk brandvellig
wonen, maar is wel een noodzakelijke voorwaarde ervoor.

Met onze huldige leefgewoonten moet men In gell)k welke woning steeds rekening
houden met een zeker brandrisiko. : '

De ontwikkeling van een brand kan geschetst worden als Gerlopend in vier opeen-—
volgende fazen. (fig 19) (x) ‘
1. Ontstaan : een plaatselijk, toevallige brandhaard ontstaat, gevolgd door vlam-—
uitbreiding over het oppervlak der materialen. ‘
. De temperatuur stijgt langzaam in het lokaal, de materialen worden opgewarmd
tot bij de 300°C, het vensterglas barst.

temp. |
1200°CT]  yoort - Brand in volle
~planting ontwikkeling
00— | Uitdoving
N

3DO“—CL—Ontstcmr‘u

. tijdAA
Fasen. 1 2 3 4 -
1310

2. Vlamoverslag : tengevolge van de algemene temperatuurstijging ontstaat een
belangrijk debiet san brandbare ontbindingsprodukten die plots ontvlammen
over het hele lokaal. o '

Plotse en sterke temperatuurstijging.

3. Vol ontwikkelde brand : nagenoeg konstante temperaturen in het lokaal van 800°C
tot 1200°C, warmteproduktie nagenceg gelijk aan de warmte-afvoer door de venster-—
openingen (bepalend voor de afbrandsnelheid). -

De duur van deze faze wordt bepaald door de aanwezige brandbelasting (konstruktie
en inboedel). '

&4, Uitdoven : hetzij door de tussenkemst van'de brandweer, hetzij door gebrek aan
brandbaar materiaal. . o -

.De duur van de brand en van zijn opeenvolgende fazen hangt af van de aard van het

gebouw : hoeveelheid brandbaar materiaal, ventilatie, enz.....

(x)"Het gedrag bij brand van synthetische materialen",Dr. ir. P.Vandevelde,R.V.G.
¥y
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.15.2

Brandveiligheidsfaktoren

1. Reaktie bij brand inzake ontwikkeling van de brand
Het al dan niet optreden van vlamoverslag, en de tijd waarna dit gebeurt is van
essentieel belang voor de mogelijkheid van evakuatie van persomen eén voor de
brandbestrijding. Faktoren :
- ontviambaarheid der materialen ;
- snelheid van vlamvoortplanting ;
~ het kalorisch debiet van geproduceerde ontbindingsgassen.

2. Reaktie bij brand inzake de onmiddellijke gevolgen van de beginnende brand voor
de personen :
- produktie van hete gassen (aantasting van ademhalingsorganen)
- produktie van ondoorzichtige of prikkelende rook (afsluiting van = luchtwegen
zonder direkt levensgevaar) ;
- produktie van giftige gassen (verstlkklng door zuurstofgebrek, direkte giftig-
heid).

3. Brandweerstand inzake de vertraging van de uitbreiding van -de volontwikkelde brand
buiten het lokaal
De scheidende oppervlakten binnen de woning kunnen de branduitbreiding vertragen
dankzij hun warmte-isolerend vermogen, hun bestandheid tegen vlamdoorgang en uiter-—
aard door het behoud van hun scheidende kwaliteit (zelfdragend). Het is normaal
ondoenbaar binnen eenzelfde woning een werkelijke kompartimentering te voorzien
waarbij een hele brand ongestoord kan uitwoeden in een lokaal zonder uitbreidings-
gevaar naar de belendende lokalen {invloed van de deuren).

4. Brandweerstand inzake de 1nstandhoud1ng van de struktuur

Behoud van voldoende mechanische sterkte, van belang voor een doeltreffender en
veiliger brandbestrijding en mede ook in zekere mate voor ruimer mogelijkheden
inzake evakuatie van persomen en inboedel, voor zover gunstige brandreaktle-voor-
waarden aanwezig zijm.

Evaluatie

e "brandweerstand Rf x min" wordt bepaald volgens een genormeliseerde proef waarbi j
een temperatuur toename in de oven wordt gevolgd die min of meer overcenstemt met
fase 2 en 3 uit vorige paragraaf. De aanloopperiode "ontstaan van brand” is in de
werkelijkheid zeer varisbel, het laboratorium versnelt deze periode aanzienlijk.

Eisen

In voorschriften kan men momenteel slechts enkele van de genoemde faktoren in de

hand houden.

De STS 23 — "Houtbouw", bevat algemene richtlijnen in verband met de brandveiligheid
in eengezinshuizen. Ze zijn opgemaakt onafhankelijk van de gebruikté materialen

en kunnen dus met goed gevolg toegepast worden op de meer traditionele bouwwijzen,
Specifiek voor de houtbouw worden in de STS 23 typeoplossingen beschreven met betrek—
king tot bouwkundige eisen (brandweerstand en brandreaktie).

Naast bouwkundige eisen worden ook architecturale eisen (eigen aan het ontwerp) en
eisen over technische uitrustingen vermeld,

op struktureel vlak zijn volgende onderdelen in de houtbouw voorwerp van onderzoek
De vertikale en de horizontale struktuurelementen : .

- dragende builtenmuren ;

- dragende binnenmuren ;

- niet-dragende binnenwanden ;

- scheidingsmuur tussen gekoppelde woningen ;

— de balklagen tussen twee woonlagen of op kelder-blootliggende balken ;

.~ dakstruktuur ;

- lichte spanten ;
- klassiek gordingendak.

Als uitgangspunten kunnen gelden :
- het hout verwerkt in de struktuur is zelf geen corzaak van brand.
.Deze laatste is grotendeels te zoeken in de menselijke fouten enfof de leefge-
woonte van de bewoners ;
- de houten struktuur is niet betrokken bij de begxnfase van een brand.
Deze wordt immers gevoed door de inboedel. Zij draagt dus in die fase niet bij
tot de viamvoortplanting mits voldaan wordt aan de eisen van de §TS.23 ;
- de houten struktuur komt slechts in gevaar bij een volledig ontwikkelde brand.
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.6 Typeoplossingen

1. Vertikale strukturen

10. Wanden ]
De brandweerstand van een skeletwand wordt gretendeels bepaald door de bekleding.
Het skelet zelf wordt immers zelden gedimensioneerd om een supplementaire bijdrage
aan de brandweerstand te leveren.
De stijlen hebben relatief "kleine" doorsneden.
Wanneer een wand aan twee zijden kan blootgesteld worden aan een vuurhaard
(dragende binnenwand} is een symmetrische opbouw aangewezen.
In buitenmuren met spouw moet in principe alleen met vuur van binnenuit rekening
worden gehouden. De aspekten thermische isolatie en vlamdichtheid zijn in de
evaluatie van minder belang.

"

_Voor de bepaling van de brandweerstand van een skeletwand, wordt aangenomen dat
de bekleding volgende bijdrage levert (x). '

gipskartonplaat ‘

spaanplaat Irgf = 1.4 d (Rf in minuten)
multiplex . -
waarin de dikte var de bekleding = d in mm.

Deze waarden zijn gebaseerd op de inbrandsnelheid van de bekledingsplaat o.i.v,
de brandhaard.

Hoewel geldig voor niet-dragende wanden zulten de waarden voor de dragende wanden
hiervan weinig verschillen, daar het bepalend criterium de thermische isolatie

is en de doorbrandsnelheid onafhankelijk is van de belasting.

Andere elementen die met de montage samenhangen zijn echter medebepalend voor
een goed resultaat T .
1. De aanwezigheid van thermische isclatie binnen of tegen het skelet(x)
Deze mag meegerekend worden onder volgende voorwaarden :
1} de isolatie is onbrandbaar ; ‘ o .
2) zij is zelfdragend en/of zo bevestigd dat zij op haar plaats blijft bij het
verdwiinen van de eerste plaat. .

De invloed ervan kan geraamd wordén op een bijkomende bijdrage aan brandweer-
stand (Rf) van

0,5% . Rf = brandweerstand in min.
RE = -———356—5—— d  (mm)|waarin®r = vol, massa in kg/m3
L d . = dikte isol. in mm.

Voorbeeld : : ]
Een stijve minerale wolplaat (30mm) met volumieke massa 110 kg/m3 geeft een
bijkomende weerstand Rf van : .

0,5 x 110 .
= He2 X =
RE 60 *® 30 15 minuten
2. De stijlen moeten een minimale doorsnede hebben, enerzijds met het ocog op
de stabiliteit onder belasting, anderzijds met het oog op het instandhouden
van de bekleding op het skelet aan de van de brand afgewende zijde.

3.  De voegafwerking tussen de bekledingsplaten en tussen bouwonderdelen.
"~ De voegen tussen twee platen verspringen aan beide zijden van het skelet ;
- De nagelgaten of schroeven en de voegen worden gedicht met plamuur en/of
voegband ;
- De aansluiting van de wanden aan het plafond en op de vloer moeten minstens
dezelfde brandweerstand hebben als de wand zelf ;
- De invloed van kontaktdozen en het inbouwen van leidingen.
Deze is moeilijk te becijferen. Men beperkt zich tot de aanbeveling de
dozen aan weerszijde van de wand niet in dezelfde doorsnede te monterem,

11. Scheidingsmuren - mandelige muren (fié 20)

Er bestaan oplosgingen om scheidingsmuren tussen twee woningen op te bouwen
uit twee wanden in houtskeletbouw, . : s .

Op het eerste gezicht zou men kunnen oordelen dat,wamnneer bij een proef in
het laboratorium de wand op de figuur de vereiste brandweerstand Rf 90 min
bereikt, aan de eisen is voldaan. ) .

In werkelijkheid is dit slechts ten dele aanvaardbaar en dit onder bepaalde,
voorwaarderi. De kans bestaat nl, dat de beléndende‘struktuur bij brand een
_gedeelte van de wand meesleurt na veel kortere tijd.

Tx)"De weerstand tegen brand van muren en scheidingsmuren",Technisch dossier 31,1979,
Nationale vereniging voor beveiliging tegen brand , PB 14,1348 Ottignies L.L.N.
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Zo kan in het voorbeeld element (1) en (2) reeds na 15 min bezwijken,
Afhankelijk van de diverse aansluitingen zal schaal B na 15 of na 30 min
bezwijken : schaal A komt dan rechtstreeks bloot te staan aan het vuur en
vertoont bij volmaakte symmetrische opbouw een max. Rf van 45 min :
totale brandweerstand van de wand A + B = 60 min 90 min.

Coupe
Snede AA
A B
: .
R e
g e
e
] =
fig 20bi§]

- Voorwaarden :

- A en B moeten solidair aan mekaar gekoppeld bllJven en zelfdragend 90 min
brandweerstand blijven bieden.
Spanten en vloeren mogen bijgevolg hierop niet rusten.

- De wand moet tot in de nok dezelfde Rf vertonen (hellende daken)., Dit betekent
een opbouw en een bekleding van het eindspant zoals de wand.

- Men kan hieraan ook verhelpen door alle elementen die op of tegen de mandelige
muur steunen een Rf te geven die gelijk ie aan de Rf van de schaal die aan de

" brand is blootgesteld (bv. Rf 45) (t.t.z, wand 1,2 = Rf 45).

2. Horizontale strukturen

De blootstelling van zo'n vlak aan brand, wordt beschouwd van onder naar boven,
De andere richting is niet representatief voor het brandfenomeen.
Onder de horizbntale strukturen kunnen twee kategorieén onderscheiden worden.

Elementen zonder bekleding 1. zware houten spanten, gekombineerd met een houten
roostering (tussenafstand }-3m)

gordingendak met bleootliggende balklaag
A-spanten met ribpanelen,

balklaag met plafond (tussenvloer)

. lichte houten spanten (tussenafstand <1 50m) ;
a) met multiplex-knoopplaten (dikte % \12 mm) ;
b) met metalen knoopplaten (dikte 2 0,6 mm)

Elementen met bekleding

[ B B FE I L ]

20. Elementen zonder bekleding (blootliggende balklagen - balken -~ gordingdaken)

‘Het brandwerend vermogen van dergelijke opbouw wordt bepaald door twee elementen
die samen moeten voldoen aan de eisén t.t.z.
- de balken afzonderlijk (hoofdbalken) moeten instaan voor de stabiliteit ;
- de vulling hetzij beplanking-beplating hetzij secundaire balkstruktuur,
moet instaan voor de stabiliteit (d.i. beloopbaar blijven), voor de vlamdicht-
heid en de thermische isolatie. : ’

1 De balken

Voor de balken geldt de weerstand van de overb113vende doorsnede na de
gestelde duur van de eis van weerstand.
Het is mogelijk de brandweerstand door berekening te bepalen onder de volgende

hypothesen (STS 31, ontwerp)
-~ de inbrandsnelheid in hout varieert tussen 0 6 cen 1,1 mm per minuut en is

funktie van de orientatie van de blootgestelde ‘zijde.

T20
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21.

— voor de weerstand van de niet-verkoolde zone kan een rekenspanning toege-
laten worden voor het hout : ®'brand = 1,5 R'normaal ;

- de kennis van de belastingen.
Brand betekent een uitzonderlijke toestand. :
Daarom kan mits verantwoording, een kombinatie van lasten worden genomen
die minder streng is dan bij normale gebruikstoestanden ;

~ de kennis van het gedrag van de verbindingen.
Alleen ingeval metalen verbindingen weggewerkt zijn in de intakt gebleven
zone, is deze benaderende berekening toegelaten.

- toelaatbare vervormingen :-

£ = 1/30 (waarin L = overspanning)

Vermits de vervormingen voor houten elementen, aan buiging onderworpen,
dikwijls het bepalend kriterium voor de dimensionering zijn en dit kriterium
in geval van brand niet het belangrijkste is, is het mogelijk zonder grote
overdimensionering te voldoen aan de eisen.

Voorbeeld : balklaag elke 0,6 mmet L = 4 m (neem voor de inbrandsnelheid 0,67mm
védr de brand na de brand van 30 min. /min}
Deoorsnede § = b.h. 75 % 175 mm 35 % 155 mm
1 _b.ah.? 383 om3 140 ém3
v 6

Belasting |p = blijvendg

q = gebruik |  p+q=250+2000 N/m¥| p+q/3=250+ 666 N/m?
Moment M= 270000 Nem 109200 Nem
Optreqende R'= My . 704 N/émz 180 N/em2
spanning I
Toel. sp. |R ) 1000 ¥/em2 1500 N/em2 (=1,5 R')
Doorbuiging| £ = i 13,4 m 16,9 m

2. De vulling of bekleding(fig 21)

De vulling staat in zowel voor een scheidende als voor een stabiliteits~—
rol. C

De scheidende rol kan in het gedrang komen door een gebrekkige voegdichting
en kieren.

Om de stabiliteit te verzekeren moeten minstens platen 22 mm

(spaanplaten, multiplexpanelen - planken) gekozen worden .

Als bijkomende maatregel kam een tweede plaat op de eerste komen of kan onder-
aan een brandscherm, eventueel met een isolatie wvoorzien worden.

Er weze vermeld dat vioeren ook aan andere prestaties (akoestische en thermische
igolatie) moeten voldoen.

{
Ll bl sttt
ez
|
B
=
fig 57 fig 21bis

Elementen met

Dit betekent dat de bekleding integrerend deel uitmaakt van de konstruktie,
zij mag dus niet door een louter decoratieve afwerking vervangen worden.

bekleding

Om aan eisen te voldoen wordt gerekend op de bekleding, de eigen weerstand van
de houtstruktuur, rechtstreeks blootgesteld, de isolatie.
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. De eigen weerstand van de houten struktuur (zie 23.15,20)

Hoewel in principe bij de weerstand tegen brand van een dakstruktuur alleen
wordt gesteund op de weerstand van de bekleding tegen inbranden, isolatie
en vlamdoorslag, kan men de eigen weerstand van ecen lichte spantenstruktuur
als een bijkomende veiligheid beschouwen. Volgende redenmering laat toe be-

'naderend de weerstand van een gpant te evalueren.

1. De weerstand van het naakte spant met houten knoopplaten wordt bepaald
door zijn zwakste punt d.i. de trekker of de knoopplaat.
De inbranddiepte na 10 min. van de trekbalk (volgens STS 31) bedraagt
e = 7 rm. De minimale houtsektie van een dergelijk spant bedraagt 30 mm.
Na 10 minuten blijft 30 - 14 = 16 mm over t.t.z. een halvering van de
sektie. Wanneer men aanneemt dat de toelaatbare trekspanning mag verhoogd
worden en de mobiele belasting mag gereduceerd worden kan men de veilig~
heid bepalen, :
De inbranddiepte na 10 minuter van de multiplexknoopplaat (12 mm dikte)
=7 mme d.i. voldoende om de resgkties ter plaatse van knoop op te vangen.

Hiermee mag besloten worden dat een minimale brandweerstand var 10 minuten
mag aanvaard worden voor naakte, aan de brand blootgestelde spanten.

2, De weerstand van het naakte spant met stalen verbindingsplaten.
Bepalend is de weerstand van de nagelplaatverbinding. Hier mag men: rekenen
op een minimale weerstand van 5 minuten, )
Het blijkt immers dat een stalen profiel (0,6 mm) gebruikt als steun van een
plafond uit gipskartonplaat, begint te vervormen 5 minuten nadat de gips~—
kartonplaat doorgebrand is d.i. wanneer het profiel rechtstreeks is bloot-
‘gesteld aan het wuur.

. Bekleding

Het plafond verhindert de rechtstreekse blootstelling van de struktuur aan de
brand. Deze bescherming houdt aan zolang de plaat haar samenhang behoudt
(stabiliteit van het plafond).

Inderdaad blijft dan de isolatie aanwezig en iscleert deze het element van
hoge temperaturen. Het niet voldoen aan het aspekt "vlamdichtheid” en
“igolatie" van de bekleding alleen heeft daarentegen geen noemenswaardige
nadelige invloed op de weerstand van het spant.

De doorbrandsnelheid van plaatmateriaal volgt uit de tabel

PLAATDIKTE mm Gipskartonplaat {GKP) GKP-Rf
Spaanplaat, multiplex |{glasvezelversterkt)
9,5 ) - 13 min. 21 min,
12,5 17 min. 28 min,
15 21 min. 34 min.
18 25 nmin,

Onder de detailfaktoren die mede bepaald zijn voor het gedrag bij brand citeren
wij :{fig 22) .
~ de opleglengte en het centreren van de belastingen ;
~ de kieren tussen de houten beplanking en de muur en andere H
- de mogelijke branduitbreiding in de holle ruimte naar andere lokalen H
Deze dient belet te worden door het voorzien van vuurstoppen, het belet-
ten dat de ruimte wordt geventileerd. :
Zwakke plaatsen zijn aansluitingen t.p.v. ramen en/of rolluikkasten.
De brandwerende bekleding moet doorlopen ; - :
+ de isolatie kan slechts een gunstige invloced uitoefenen wanneer deze
onafhankelijk van de bekleding, zelfdragend en onbrandbaar is ;
- de bekleding heeft een scheidende funktie die moet verhinderen
dat via het plafond het vuur van het ene lokaal naar het andere overslaat,
In dit geval wordt de dikte van de bekleding tweemaal in agnmerking genomen.
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3, Invloed van de isclatie

Als isolatiemateriaal worden meestal matten minerale wol gebruikt die
gespreid worden tussen de spanten en steunen op het latwerk of het plafond.
Er is meestal geen mechanische bevestiging. '

Dit betekent dat wanneer de bekléding deoorgebrand is ook de isoclatie naar
beneden stort. '

Wanneer daarentegen een mechanische verbinding der matten op de spanttrekker
bestaat kan men zannemen dat dit een bijkomende bescherming biedt aan de
houten onderdeien, vooral in de hoekpunten (knooppunten) waar deze matten
daarenboven steunen op de muurpanelen.

4. Opmerkingen

~ In verband met de brandweerstand van dakkonstruktie zonder scheidings-
wanden bestaan verschillende interpretaties over de definitie van
"yoornaamste bouwelementen van het dak™ (23.15.21.3).

Hieronder worden deze elementen bedoeld die de dakbedekkine dragen
d.i, gording en kepers {en eventueel het spant)

gording en dakpaneel (en eventueel het spant)

spant en onderdak '

- Eemnmaal dat het vuur in de dakruimte is doorgedrongen verspreidt het vuur
zich over gans de dakruimte met een algemene uitslaande brand als gevolg.

Een verzorgde uitvoering van de bekleding op de delikate plaatsen
(voegen, doorvoeren van leidingen a.d.) is onontbeerlijk. Een decoratieve
bekleding zoals beplanking kan de rol van de bekleding zoals beschreven
niet op zich nemen.

- Het falen van één licht spant is minder katastrofaal dan van één zwaar
spant of gording. ‘ : :

232  KOMFORT

Komfort omvat alle aspekten, die ertoe bijdragenm het wonen aangenaam te maken,
Een opsomming van de komfortbepalende elementen vindt men in ref.(y)

De STS beperken zich tot het warmtekomfort en het akoestisch komfort in eerste
orde en behandelen andere komfortbepalende aspekten onder andere rubrieken,
zij het onrechtstreeks, en dit voorzover zij door de struktuur worden bepaald.
Vensters, installaties, leefgewoonten, ruimtelijke indeling en dergelijke zijn
voor het algemeen komfort echter ook belangrijk. ’

Een komfortabel binnenklimaat of warmtekomfort wordt bereikt door een samenspel

van verschillende faktoren : een zo stabiel en gelijkmatig mogelijke omgevings-

temperatuur, beperking van hindex tengevolge van tocht en uitstraling van wanden,

aangepaste luchtvochtigheid eh vochtgehalte van de wanden, enz...

(x)"Prestatiegids voor gebouwen,deel 1,Het gebouw als geheel",1980 ,IC-1IB
Interindustriéle studiegroep voor debouwnijverheid,Lombardstraat 24,bus 6,1000 Brussel.
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.21.0

.21.5

Het beheersen van deze faktoren wordt verwezenlijkt door inzet van de verschillende
karakteristieken van het gebouw en zijn gebruik : warmteweerstand van de wanden,
warmtetraagheid, het ingestelde temperatuursregime, rendement van de verwarmings—
installatie, ventilatie (natuurliijk en/of aangedreven), benutten van het omgevings—
kilimaat (passieve energie), leefgewoonten, ...

De STS onderschelden twee warmtekomfortvoorwaarden nl. het wxnterkomfert -komfort
tijdens het seizoen met een tekort aan warmte in de woning- en het zomerkomfort -
het seizoen met overschot aan warmte. De woning met haar 1nstallaties moet beide
optimaal opvangen.

Thermisch komfort - Wintervoorwaarden

Algemeen - eisen

STS stellen eisen inzake een bescherming tegen warmteverlies, koude wanden, tocht
en temperatuurschommellngen voor, en dit met het oog op het lichamelijk komfort.
Een nieuw aspekt is het ekonomisch komfort of een ekonomische beperking, opgelegd
door de bouwheer, architekt of overheid.

Daarom eist het addendum aan STS 23 in 23.21.6 het voldoen aan het globaal isolatie-
peil K90 volgens NBN B 62-301.

Deze norm laat toe de warmteisolatie van een gebouw als geheel te ramen door bereke-
ning van de globale warmtedoorgangsco&fficiént k en een globaal isolatiepeil K

van de woning. :

fig 23 | ‘
ENERGIE TOEVOER 0 ENERGIEVERLIES
APPORT D’ENERGIE PERTES D'ENERGIE

VERLUCHTING

=

VENTILATION

{ >
I

WONING : K85
MAISON : 100m2

Pe figuur 23 illustreert het relatief belang van versch111ende maatregelen voor
isolatie of emergicbesparing. flet energieverbruik van een woning hangt in hoofd-
zaak af van de warmteisolatie van het gebouw als geheel. In tweede orde zullen ver-
luchtlngsverllezen, rendement van de verwarmingsinstallatie, en dergelijke tussen—
komen, zij het relatief in meerdere mate naargelang de globale isolatie beter is

(K~ en k_-waarden dalen). Het is dus van groot belang de warmtehuishouding (ekonomie
en komfort) van de woning in zijn geheel te beschouwen, en dus de verschillende
bouwpartners en -vakken op elkaar af te stemmen. :

Luchtinfiltraties

Aan de eisen voor luchtinf{&traties dient slechts voldaan door de vensters, welke
buiten de toepassing van STS 23 vallen, in feite zijn dus geen eisen gesteld aan
de wanden.

Over de luchtdichtheid van de omhullende wordt in de 23.24 “Gezondheld“ en 23.3
YDuurzaamheid" teruggekomen.

Plaatsing van de isolatie

De keuze van het materiaal veor isolatie wordt getoetst aan alle prestaties
welke dit moet wervullen, ook niet-warmte-isolerende. -
Bi} elk isolatietype passen specifieke u1tvoer1ngstechn1eken
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Toepassingsdomein

Isolatiemateriaal Bevestiging
1. Losse materialen
~ geexpandeerde granulaten 1 volle grond los gestort onder de vloer
(glas, klei) _
- perlietkorrels in spouwmuren en los besteund door twee spouw-
- vermiculite tussen de ribben van fpladen of op één steun-—
- polystyreenkorrels een vloer rlak (plafond)
- vlokken 8 pouwnuIr
2. Matten met folie
Tkraft, polyethyleen e.d.) -horizontale vlakken(<?0“ gespreid
{(blijven in hun geplooide -vertikale vlakken mechanische bevestiging
vorm na los laten) : : (nieten,lijmen,ophangen)
3. Matten zonder folie -horizontale vlakken los gespreid
4, Halfstiijve platen -horizontale vlakken spreiden
{geplooid memen zij bij los-— (tussen de ribben)
laten hun ocorspronkelijke -vertikale vlakken klemmen
vorm terug aan) ‘
5. Stijve platen -horizontale vlakken
(breken bij plooien} ~tussen ribben klemmen, spreiden
-op de vloer onder gespreid
dekvloer )
-onder, boven ribben- | nagelen, lijmen, ophangen
vloer
-vertikale vlakken
-tussen stijlen klemmen
- in spouwmuren 1ijmen, nieten, lijmen op
‘ de” ondergrond
6. Terplaatse geschulfd
ureumformaldeide spouwmuren tussen twee steunvlakken
pelyurethaan horizontaal adhesie door chemische
vertikaal reaktie op de drager
7. Folies ophangen of spannen

vrij in de spouw

In de STS zijn algemene richtlijmen opgenomen inzake plaatsing van deze isclerende .
materialen, i o
Hierna wordt vooreerst ingegaan op deze algemene vuistregels

plaats van de isolatie i
Daarna worden specifiek hout

(zie ook STS "Isolatie" in voorbereiding).

-Warmte-isolatie onderstelt vooreerst
- het besef van de funktie van de iso

- het rekening houden met de sch

ontwerpers ;

bij toenemende isclatiedikten sccentueren gebreken zich ;
- de noodzaak van een zorgvuldige uitvoering.

,  onafhankelijk van de

n de woning, nech van de bouwmethode.
bouwsysteem— en plaatsgebonden aanwijzingen gegeven

latie door alle betrokken bouwvakken en

adelijke gevolgen van defekten in de isolatie,

~fiet verdient aanbeveling de lokalen met verschillend verwarmingsregime (garage,

slaapkamers, leefruimten,..
zo dicht mogelijk te laten aans

) thermisch van elkaar te scheiden, en de isolatie
luiten met de verwarmde lokalen.

—Qans de te isoleren oppervlakken volledig bedekken en bedekt houden.

Deze belangrijke regel omvat :

- glle koude oppervlakken isoleren door o.a. rechtstreskse
koudebruggen af te schermen en moeilijk toegankelijke plaatsen met extra

aandacht te behandelen.

aansluitingen met andére bouwdelen s
te plaatsen, of de isolatie te spannen tussen e
velen twee lagen isolatie gesc
Bovendien helpt een gelijkmatige maatvoering van
houdt met de breedte van de isolatie en eem verzor
het materisal op zijn plaats houden tijdens en na montage

en materiaalkeuze.

of onrechtstreekse

luitend maken door de isolatie met overbreedte
lementen. Het is verder aan te be-
hrankt te plaatsen in plaats van één dikke laag.

de bouwdelen die rekening

gd op maat snijden van de panden,

door adekwate bevestiging

T25
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- het doorbreken van de isclatie voorkomen of de isolatie herstellem, Dit kan

verwezenlijkt worden door :

- de werken met doorbrekingen (leidingen, verbindingen) te koBrdineren en deze
te plannen met inachtname van het pgoede. behoud van de isolatiefunktie,

- door de doorvoergaten dicht te isoleren en door de is

te herstellen.

olatie na -doorboringswerken

- een ontdubbelde. isolatielaag te voorzien met geschrankte doorvoeren.

~Dampremmende laag, indien vereist, te plaatsen zan de warme zijde van de isolatie.

;BeSCherming tegen waterindringing is noodzakelijk, vermits waterindringing de

isolatiewaarde van het materiaal verlaa
en zijn omgeving kan schaden.

De figuren illustreren de hiervoor
bij houtskeletbouw. (fig, 24-31)
Deze figuren houden rekening met de in Belgi€ koerante

gt en de duurzaamheid van het materiaal

gestelde regels met technieken toepasselijk

"gemengde bouwwijzen’,

t.t.z. met toepassing van zware vloeren op begane grond en van gevelmetselwerk.

LEGENDE
l.1solatie op de draagvloer

1.Isolatie-
-stijf,onvervormbaar
~waterongevoelig
-niet hygroscopisch
2.Dekvloer
samenstelling:STS 44
21.weggewerkte leidingen
22.vastgelegde leidingen

3.Wapeningen

4.Thermische brug vermijden

2.1solatie onder draagvloer
met gevelsteen

1.Isolatie
-stijf,vochtongevoelig

2. Vochtkering

3.Thermische brug vermijden

4 .Bevestiging isolatie

5.Vermijden van kieren

3.Isolatie onder draagvloer
zonder gevelsteen

1.Iso0latie
-met bescherming
—schokvast
~duurzame bevestiging

et 22 Thermische brug vermijden

3.Verluchting
4 .Muggegaas
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4. Plafond.

.Isolatie

Verluchting min. 50 mm.
.Isolatiesteun

.Muggegaas

.Dampscherm

JUitvoeringsfouten

-kieren (detail 1}

—afsluiting van de lucht(det2)

[« IR, R V% B LI

5.Bewoonbare dakruimte

1.Isolatie

—aansluitend

-soepel

.Thermische brug vermijden
.Verluchting min.50 mm.
.Dampscherm

-
L =

27
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6.Wanden
l.Isolatie
11 . normaal
12,Aan de binnenzijde
13.Aan de buitenzijde

2 .Fouten

21.spleten en kieren

22 .verzakking van te slappe
isolatiematten

3.Dampschern ‘

3l.continuiteit door
overlappen

32.continuiteit door
plooien

33.achter de leidingen

4,Spouw :breedte 50 mm.

5.8teun voor de plaat.

7.Tussenvlocer~rolluikkast

l.Isolatie

11.in de rolluik

12.in de tussenvloer
t.p.v.thermische brug

2.Latei verwerkt in de
tussenvloer.

3.Verluchting
4 .Doorlopende brandkering
5.Dampscherm

fig 31|

T28
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23.22 Thermisch komfort - meervoor'waarden
.22.0 Al gemeen

Op elke buitenwand van een woning valt zowel horizontaal als vertikaal in bepaalde
mate warmtestraling. afkomstlg van de zon. De stralingsdosis is afhankelijk van de
ori¥ntatie, opbouw, omgeving van de woning, en van het klimaat (seizoen, uur, weers—
omstandlgheden)

In de woning binnenkomende straling bepaalt echter vooral het binnenklimaat.

Men kan de warmte—effekten beperken, annuleren of zelfs benutten door een samenspel
van diverse maatregelen (oriEntatie, ruimte-~indeling, openingen met hun eventueel
seizoengebonden afscherming, materiaalkeuze, gebruik van de woning, natuurlijke

of kunstmatige klimatisering, enz.)

Dergelijke geintégreerde oplossingen zijn complex, en berekeningsmethoden zijn in
voorbereiding.

De in STS opgenomen eisen, aangepast volgens het addendum aan STS 23, houden rekening
met enige vuistregels die eenvoudig zijn te kontroleren.

Deze eisen gaan over de afscherming van glasoppervlakken voor invallend zenlicht in
funktie van de warmtetraagheid en de glasoppervlakten van de woting.

De afscherming kan zowel tijdelijk als permanent (oversteken, origntatie, ...)

zijn, en geldt enkel voor glasopeningen met zoninval.

De warmtetraagheid van een lokaal of woning wordt bé&invlced door

- de warmtecapaciteit van de aanwezige materialern ; {(het dempingsvermogen)
dezé kapaciteit is evenredig met de volumieke massa van die materialen doeh wordt
beinvloed deoor de bekleding van de oppervlakten van die materialen ;

- de hoeveelheid en oppervlakte van de materialen in verhouding tot het volume
van de ruimte ;

- de mogelijkheid om warmte toe of af te voeren (verwarming, koeling).

DPe bijlage aan het addendum geeft de metode voor de bepallng van de kategorleen
van warmtetraagheid.
De tabel geeft aan waar bepaalde woningtypes zich ongeveer situeren.

Kategorie&n van.Warmtetraagheid
o} - 0,5 1,5 : 3 [&D]

zeex klein klein . gemiddeld ‘ groot

‘ * 1 ' B s e
§aksteen§ouw[

houtskeletbouw met 23% b1nnenmetselwerk
met betonvloer

houtskeletbouw met betonvloer begane grond
isolatie onder betonvloer

houtskeletbouw mef DEConvIGer Begané grond}
iselatie onder dekvloer

houtskeletbouw met houten vloeren
systemen met binnenisolatie

(°) minimum 50 % der wanden weegt minimum 400 kg/m2

Glasoppervlakten van de woning.

Het leefklimaat in de zomer wordt sterk beinvloed door de oppervlakte van de
openingen in de gevel (de vensters}, door hun oriéntatie en hun eventuele
afscherming.

De bescherming tegen zoninval van eenopening wordt gekenmerkt door de zonnefaktor
die wordt bepaald door meting of berekening.

De tabel geeft aan welke kategorleen van zonnefaktoren worden onderscheiden en
waar bepaalde types zonnewering zich ongeveer situerem.
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23.23

30

.23.0

Kategorie&n van Zomnefaktoren (fig 32)

0,00 0,15 0,50 1,00
voliedige goede gemiddelde zwakke geen
zonnewering zonnewering { . zonneweting| zonnewering | zonnewering

: . y i
solerende i ] e
ndoorzichtige . vitwendige
rand bescherming [Zonweren
‘ . beglazing |l inwendige '

beschermin blank

b {glas | |
enke || Iopening[

4

\?C\\?CV\ [
‘ I\\\\\\\\’ _

—

‘ L ____
fi g 32

Akoestisch komfort

Algemegnwbegrippen

Reeds geruime tijd wordt aandacht besteed aan het akoestisch komfort tussen woningen
onderlin

Sinds enlge jaren stijgt het belang van de geluidsbeheersing binnen de woning

en deze van de buitenomgeving.:

Het geluid van de bewoners van &énzelfde woning kan immers -al maakt het deel

uit van het familiaal leven- op bepaalde ogenblikken belastend inwerken op sommige
activiteiten (studie, bureelwerk, rust).

De akoestische kwaliteit van de woning wordt bepaald door de'luchtgeluldlsolatle
tussen de geluidsbron en de luisteraar. ‘ i

De eerste en voornaamste maatregel voor deze geluidsisolatie is te nemen door een
gepaste indeling van de woning.

Ter aanvulling zal de kwaliteit van de scheidingen tussen lokalen de akoestische
eigenschappen van dé woning verder bepalen.

Om de ontwerper toe te latem de kuimte- 1nde11ng en opbouw van de scheidingswanden
optimaal te kombineren, dient de verkoper in zijn leverprogramma één of meer wand-
types of varimnten te hebben net bekende akoestlsche elgenschappen die’ voldoen

aan de eisen van de norm.

* ‘Het''is aanbevolén dat de akoestische: kwalltelt van wanden of ‘élemeniten door proeven

of studie ziin gekend ‘vooraleer het ontwerp wordt gerealiseerd, nadien uit te voeren
verbeteringen zijn doorgaans kostbaar.

Als in een vertrek of buiten geluid wordt voortgebracht dan zal dit geluid al dan
niet verzwakt of in het geheel niet wordén gehoord in een naburig vertrek,
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De verzwakking van het geluid door de scheiding tussen vertrekken of door de
omgeving noemen we de geluidsisolatie, die afhankelijk is van de fysische kenmerken
van de scheidende elementen em hun verbindingen-

f{_g 33

A-L
¥
v

&

) O i L

De meeste geluidsbronnen brengen geluiden voort, die in de omgevende lucht rechtstreeks
geluid opwekken (luchtgeluiden) en/of voorwerpen of onderdelen van de woning doen
trillen en zo ge1u1d opwekken (kontaktgeluiden, bv. technische installaties).

Dit onderscheid is van groot belang, omdat de mlddelen voor beperking van geluids-
overdracht verschillend zijn voor beide.

Luchtgeluidsisolatie

Wanneer een bron een geluid afstraalt in ruimte A, wordt het geluid langs verschil-
lende wegen naar een naburig lokaal overgedragen.

De geluidsisolatie van de scheidingswand (weg 1) is daarin slechts &én karakteristiek,
in de praktijk moet men rekening houden met verschillende geluidswegen (fig. 33).

R“
dB
70
Ip
60 — e
ap—
I | | Jb ]
50 r_,"
I s g
~ 4 - 4 22
40 I = OO 6
HE -
r1 4 I S IV |
30 Fllre ==
bl - N ---.—1
Al
e
20 * -
7 |
0 .lr -
fig 34] 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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.23,

1
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De geluidsisolatie van een wand, zonder nevenwegen, wordt gekenmerkt door zijn geluids-
verzwakkingsindex R, uitgedrukt in dB (decibel) en opgemeten in het laboratorium.

De geluidsisolatie tussen lokalen, met geluidsoverdracht langs alle wegen, eventueel
door tussengelegen lokalen, wordt gekenmerkt door de genormaliseerde bruto gkoestische
isolatie D,. Deze kan worden opgemeten in de woning zelf ('in situ').

De geluidsisolatie wordt praktisch gemeten voor het spektrum van de geluidsgolven

van 100 tot 3000 Hz, -een geluid is doorgaans een samenstelling van veel geluidsgol-
ven, van hoge tot lage tonen-. Deze meting resulteert in een spektrum'dat wordt ge-
toetst aande referentiespektra dxe overesenkomen met een bepaald komfortgevoel.

In Belgi# geeft men de isolatie aan door de kategorie, begrensd door de verschillende
grensspektra, waarin het gemeten spektrum ligt, op te geven. Daarbij wordt een
minimum-kategorie ('b'} en een aanbevolen kategorie ('a'). onderscheiden (fig. 34).

In sommige landen (NL,D,..} wordt de akoestische isolatie aangegeven door één cijfer
dat uit dergelijk spektrum is afgeleid.

Geluidsdrukniveau

Een ‘tweede kriterium voor akoestisch komfort is het geluidsdrukniveau L dat in een lo-
kaal heerst, onafhankelijk van het feit of de geluidsbron zich in hetzelfde lokaal

als de luisteraar bevindt of niet.

De eisen welke kaderen in de strijd tegen de geluidshinder, d.w.z. een bevredigende
omgeving te waqrhorgen en het installeren van te luidruchtige ulcrustingen te vermijden,
bevelen maximum-waarden aan voor het geluidsdrukniveau L in.funktie van de bestemming
van de leokalen en_van het achtergrondgeluid. Dit geluidsdyukniveau wordt uitgedrukt

in dB (A), een grootheid die rekening houdt met de eigenschappen van het menselijk

oor. Het oor heeft namelijk een kleinere gevoelxghexd voor de lage frekwenties.dan

voor het frekwentieinterval van 500-2500 Hz.

Kontaktgeluidsisolatie

Een bron van kontaktgeluid, zoals het belopen van vloeren, verschuiven van stoelen,
star bevestigde trillingsbronnén zoals luidsprekers, motorén, ... zendt trillingen

in de struktuur, die worden afgestraald-als luchtgeluid in naburige vertrekken.
Analoog als voor luchtgeluiden kan men de genormaliseerde kontaktgeluidsisclatie
tussen vertrekken bepalen door meting.

De karakteristieken worden gemeten door een genormaliseerde bron {een stel

hamertjes) te plaatsen op de vloer en het ontvangen geluid te meten in het ontvangst—
vertrek.

De indeling in kategorie&n verloopt analoog aan deze wvoor luchtge1u1d31solat1e,

Er ‘dient echter herhaald dat het twee onderscheiden fenomenen betreft.

Eisen

De STS leggen eisen op in overeenstemming met de norm NBN 8 01-400 betreffende
geluidsisolatie (lucht- en kontaktgeluiden) tussen lokalen van eenzelfde woning,
tussen verschillende woningen en tussen de woning en haar omgeving.

Het addendum aan STS 23 legt eisen op in overeenstemm1ng met de norm NBN § 01-401
inzake het maximale toegelaten geluidsdrukniveau in woningen, rekening houdend
met het buitenlawaal en de bestemming van de lokalen.

Evaluatie

De STS onderscheiden proeven in het laboratorium, in situ en laten verwijzing naar
type-gevallen toe.

De eerstgenoemde beocordelingswijzen (metingen in labo en in situ) zijn u1tvoerlg
behandeld in genormaliseerde voorschriften (belgische normen). De laatstgenocemde
becordelingswijze veronderstelt de nodlge reserves wegens de be1nvloed1ng van de
akoestische kwaliteit van een wand of ruimte door soms minimale afwijkingen t.o.v.
het oorspronkelijk model.

Type-oplossingen - Konstruktieve maatregelen

Hierna worden de diverse onderdelen welke de akoestlsche kwalltelt van de woning be-
palen, nader onderzocht. Het gaat om :

- kwaliteit van type-oplossingen, getoetst aan de eisen van ST§ ;

- faktoren ter verbetering van de kwaliteit.
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1. Ruimtelijke indeling - inplanting

1.1. Type-oplossing : De STS voorzien geen type-oplossing van ruimtelijke indeling.

1.2. Kwaliteitsverhogende faktoren. )

Voor een gepaste schikking van de vertrekken onderling is nodig :

- luidruchtige vertrekken (badkamer, keuken, inkom, stookruimte, ...)
worden gegroepeexd ; -

- nacht— en dagvertrekken worden gescheiden door een wand met aange-
paste geluidsisolatie of door-een bufferruimte (nachthall) zo mogelijk
met een bijkomende deur ; ‘

- de binnendeuren vormen meestal een zwakke schakel in de geluidsisolatie
binnen de woning ; wil men het toepassen van deuren met hogere geluidse-
isolatie vermijden, dan kan men akoestisch te scheiden vertrekken niet
rechtstreeks verbinden met een deur, er dient een sas voorzien,

Voor een gepaste orisntatie en inplanting van de woning in zijn omgeving

is nodig :

- luidruchtige vertrekken verdragen meer buitenlawaai. Rustige vertrekken
dienen van het lawaai afgekeerd of eisen hogere geluidsisolatie van de
gevel ; ‘

- natuurlijke of kunstmatige geluidsdempende faktoren van de omgeving dienen
benut ; een geluidsdiagnose kan nuttig zijnm.

2. Binnenwanden - vertikale scheidingen in de woning (volledig dichte wanden)

2.1. Type-oplossing (fig.35)

De wanden zijn opgebouwd uit een houten skelet, aan beide zijden bekleed
met tussen de stijlen eventueel een isolatie.

De klassen waartoe zij behoren zijm in de tabel opgenomen in fuynktie van
de opbouw van de wand zonder de invloed van nevenwegen mee te rekenen.

2.2, Kwaliteitsverhogende faktoren

De voornaamste invloedsfaktoren volgen uit de tabel en zijn de wandopbouw,
de-aansluiting met andere wanden en elementen (bv. meubelair)
~ De afstand tussen de stijlen en de spouwbreedte zijn maximaal te kiezen ;
- De spouw wordt gevuld met absorberemnde materialen zoals half-stijve
of stijve platen in minerale wol ;
- De oppervlaktemassa kan verhoogd worden door de platen dikker te
kiezen ; ' '
- De eigentrilling bij bepaalde frekwenties kan vermeden worden door
asymmetrische eigenschappen van de bekleding (andere dikten of
massa's) ;
- De bekleding kan losgekoppeld weorden van de stijlen doer elastische
strippen te voorzien of deor alternatief nagelen.

De aansluiting met andere wanden kan verzorgd worden door :

- kieren en kleine openingen luchtdicht af te werken of op te vullen
met geluidsabsorberend materiaal (goed aangedrukte minerale wol, mastiek,
soepel schuim en dichte cellen,...} ;

- de geluidsweg zo lang en grillig mogelijk te maken door het inbouwen
van verbindingen met tand en groef (welke trouwens betere vulling
van de kier mogelijk maken) ; ‘

- de geluidsweg door materialen te onderbreken door doorlopende beplating
tussen vertrekken te vermijden ;

- nevenwegen in aansluitende wanden af te snijden door het plaatsen van
geluidschot in het plafond of de houter vloer tussen de ribben met
goed aangedrukte minerale wol, plaatmaterialen en isolatie,...

flet toevoegen van bufferzones tegen de wand is te bekomen door :
~ vast meubilair over de volledige hoogte van de wand ;
- ontdubbeling van de wand t.b.v. een technische ruimte,

T33
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WANDEN
fig 35
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Legende Waarschuwing
GKP : gipskartonplaat : De gegevens zijn afgeleid uit metingen
8P : spaanplaat vermeld in de literatuur, en gelden al
‘HH : halfharde vezelplaat richtwaarde; een juiste evaluatie kan
I L : veerprofiel . . slechts op basis van een proef volgens
L : latwerk (hor.) NEN 801-400 geschieden.
a ¢ tussenafstand in meter
b : stijldikte
d; ¢ beplating (enkel/dubbel)
d2 : beplating (enkel/dubbel)
I : isolatie
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M : multiplex ' Relatieve ligging van de vloertypen t.o.v. de
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3. Vloeren - horizontale scheidingen in de woning (volledig dichte wanden) (fig 36)

3.1,

3.2.

Type-oplossingen

Vlceren zijn opgebouwd uit een houten balklaag (of spant). s

De onderzijde is bekleed met gipskartonplaten en de bovenzijde is voorzien
van een draagvloer uit multiplex. Tussen de ribben bevindt zich de isolatie.
De vloerbedekking is van het lichte type (tapijt, kunststoftepels e.d.).

De type-oplossing is niet steeds voldoende om te voldoen aan de STS-voor-
schriften,

Kwaliteitsverhogende faktoren

Voor luchtgeluiden gelden dezelfde regels als voor vertikale wanden :

- ribbenafstand, spouwbreedte, spouwvulling, eigentrilling : zie hoger ;

= verhoging van de oppervlaktemassa : ballast tussen de ribben, extra
afwerklaag met estrich of plaatmaterialen ;

- demping in de platen : tussenvoeging van plaatmateriasl met afwijkende
massa ;

- loskoppelen van de oppervlakken : membraan onder de vlioerbeplating, stroken
met dempend materiaal in de kontakten tussen ribben en platen, bijzondere
bevestigingsprofielen voor de plafondbeplating, onafhankelijke montage
van vlcer en plafond.

Voor kontaktgeluiden gelden strengere regels dan voor luchtgeluiden :

is aan de eisen voor kontaktgeluid voldaan, dan is ook voldaan aan

de eis voor luchtgeluid (zelfde kategorie). ’

- onderbreking van de geluidsweg door loskoppelen van de oppervlakken-

(zie hiervoor)

- verhoging van de oppervlaktemassa door een extra~afwerking, zo mogelijk losge-
koppeld van de drager, (extra laag in diverse materialen : estrich, mortel-
blokken, minerale ‘of houtachtige platem,...) ;

~ gepaste bekleding van de vicer : zachtverende bekledingen (voltapijt, dunne
bekledingen met minstens ecen 3 mm dikke zachte onderlaag).

4

De aansluiting met andere wanden zijn sterk mede bepalend voor de agkoestische
kwaliteit, en de regels hiervoor vermeld voor vertikale wanden, gelden evenzeer.

Uit hetgeen voorafgaat blijkt dat houten vloeren, en zelfs deze met zichtbare
onderribben, kunnen worden gerealiseerd met goede akoestische eigenschappen ;

de aangepaste technologische oplossingen om dit te bereiken zijn niet buitengewoon
kostenverhogend, mits optimale inzet ervan.

4. Buitenwanden (volledig dichte wanden - muren en dakvlakken)

4.1,

Type-oplossingen

De wand is opgebouwd uit een houten skelet, voorzien-van een bekleding aan beide
zijden en een isclatie tussen de stijlem, Hij is afgewerkt met een paramentsteen
of een lichte gevelbekleding - sierpleister. Het dak is doorgaans opgebouwd uit
spanten, isolatie, dakvorm en bedekking. :

Om de eis van de STS voor niet-landelijke gebieden over de gehele gevel te
bekomen, moeteh de volledig dichte wandgedeelten tot kategorie IIIb resp.

IVb behoren en is de type-oplossing bijgevolg niet steeds voldoende om de

eisen van de STS te behalen.

. Kwaliteitsverhogende faktoren

—Hier gelden dezelfde regels als voor binmenwanden en vloeren, met inachtname

van de invlioed wvan luchttoegangsopeningen in de spouw, waardoor het effekt
van het buitenspouwblad nauwelijks (lichte bekleding) of niet tenvolle ({gemetste
gevel) kan in rekening worden gebracht.

. Vermits de beglaasde openingen in de gevels doorslaggevend zijn voor de akoes-—

tische kwaliteit ervan, is een excessieve kwaliteitsverhoging van de dichte
delen niet steeds rendabel.

5. Wohingscheidende wanden (vertikale wanden)

5.1.

5.2.

Type-oplossingen

- opgebouwd uit twee onafhankelijke wanden met beplating, stijlen en regels ;
- opgebouwd uit steenachtige materialen, eventueel met bepleistering.
Kwaliteitsverhogende faktoren

Voor wanden met skelet gelden dezelfde regels als voor binnenwanden ; voor wanden
met steenachtige materialen geldt de massawet (hogere massa - hogere akoestische
isolatie).
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Verder zijn belangrijke maatregelen :

- De volledige scheiding van de aanpalende wanden bij spouwkonstruktie (vloer,
fundering, binnenspouwblad).

- De koppeling door starre verbindingen (ankers) van de twee muurbladen (bij
ontdubbelde wanden) moet verhinderd worden.

- Nevenwegen (zolderruimte, ...}, doorvoeren, openingen, spleten, zijn door een
goede dichting af te sluiten.

.

6. Openingen (vensters, deuren, doorvoeren, schachten)

Aan binnenwanden met een deur worden geen eisen gesteld, evenmin aan de afsluiting
van deze opening, maar doorvoeren en schachten mogen de akoestische kwaliteit

van de wand niet verlagen.

Vensters en deuren en doorvoeren door de buitenwanden mogen in gesloten toestand
de akoestische kwaliteit van de wand niet verlagen.

Type~-oplossingen en kwaliteitsverhogende faktoren

Deze oplossingen vallen buiten het kader van de ST§ 23.

‘De §TS geven aanduidingen inzake de kategorleen van diverse ramen en dubbele
vensters (in funktie van de oppetvlaktemassa's en de tussenafstand tussen de
glaslagen).

Openingen welke niet willekeurig kunmen worden afgesloten (luchttoevoer,
luchtafvoer) of die het gevolg zijn van andere funkties (rolluiken, waterafvoer,
brievenbus, ..) beinvloeden sterk de akoestische kwaliteit van .de wand en de
beglazing, het is dan aangewezen akoestisch verbeterde elementeh toe te passen
(zoals geluidsgedempte luchtafvoeren, bijzordere voegafdichtigen, ).

7. CGeluidsbronnen {installaties, omgeving, bewoners,‘.‘)
7.1, Eisen STS : geen eisen - pro memorie wens tot beperking.
7.2. Type-oplossingen

Het spreekt vanzelf dat hec beperken van het geluld bij de.bron de meest direk-
te maatregel is tot verhoging van het akoestlsch komfort.

Type—oplossingen voor woongedrag en cmgeving zijn onbestaande, andere geluids-
bronnen vallen buiten het kader van deze STS. :

7.3. Kwaliteitsverhogende faktoren

Het geluid aan de bron kan beperkt worden-door :

- het installeren van toestellen met laag- geluidsniveau, vooral kranen voor water-
toevoer, afloop van sanitaire toestellen, villen van jachtbakkern van toiletten,
verwarmlngsketels, pompen, ventilatoren.

De voortplanting van de geluidsgolven kan gedempt worden door :

- omkasting van het toestel met akoestisch absorberende materialen ;

- trillingsvrije opstelling van de toestellen extra isolatie van de
leidingen voor uit— of instromende fluIda en hun bevestiging.

De nidelige effekten van de geluidsgolven worden beperkt door :

- juiste inplanting van de bron in de woning ;

~ bestudeerde inplanting van uit— en inlaten t.o.v. de omgeving ;
- beperking van werking in de tijd.

Gezondheid - Luchtverversing

Algemeen

De luchtverversing van een ruimte waar mensen aanwezig zijn en waar aktiviteiten
plaatsvinden, is neodig om :
- voldoende zuurstof voor de aanwezige personen te bieden ;
- voor de gezondhexd schadelijke, of voor het komfort storende gassen, dampen

of stoffen in de lucht, af te voeren ;
- de verbrandingen mogelijk te maken ;
- het geproduceerde vocht af te voeren {vocht schaadt doorgaans de duurzaamheid).
Uit de belasting van de lucht met fysiologisch schadelijke stoffen (via de inkomende
lucht of door andere processen), kan men overeenkomstig een minimum ventilatievolume
afleiden om deze stoffen. af te voeren. De komforteisen, dit is de wens om hinderlijke
geuren, stofdeeltjes en waterdamp te verwijderen, leidt doorgaans rot veel hogere
ventilatievolumes. Het COgp-gehalte, eenvoudig meetbaar en aldus nuttig als indikator
van deze bezoedeling, mag daarom het peil van 0,15 Z niet overtreffen,

T37



STS 23 Addendum - Ultgave 1983

23.24 TOELICHTING

T38

L24.1

.24.2

.24.3

Dit peil is meer dan driemaal strenger dan de louter fysiologische eis (beperking
van het CO,-gehalte tot 0,5%).

Eisen

Er wordt aanbevolen minimum 20 m3 verse lucht per uur en per persoon aan de ruimten
toe te voerenm, te verhogen tot 30 m3 per rokende persoon. (Het fysiologisch minimum
per persoon is 5 m3). Daarenboven bestaan eisen voor de ventilatie van stookruimten
en andere ruimten waar verbrandingstoestellen 213n opgesteld (fornuis, boiler,
haardvuur,...}.

Voor aanbevolen waarden voor het ventllatlenlveau ingeval van mechanische ventilatie,
zie ref. {x)

Evaluatie

Het ventilatieniveau kan proefondervindelijk worden bepaald door een meting in
situ van het gehalte van een spoorgas, enige tijd nadat het op een gehalte van

0,5 % in de meetruimte is ingebracht. Dit geeft een momentopname van het ventilatie-

peil.

Het ventilatieniveau wordt eveneens geraamd door berekenlng, maar deze is vrij moei-
1ijk -en levert slechts benaderende waarden op.

De evaluatie van ventilatie, vooral van natuurlijke ventilatie, is moeilijk

omdat -'de ventilatie afhankelijk is van de windsnelheid, windrichting, temperatuur-
verschillen tussen bimmen en buiten, en natuurll]k van de ventilatiewegen en het
ventilatieregime,’

Daar er een verband bestaat tussen de hoeveelheid lucht die ververst wordt en de
relatieve vochtigheid van de lucht, is het mogelijk hierdoor een globale indruk

te krijgen van de ventilatie. Praktisch komt dit neer op het nastreven -door ver-
luchting en verwarming- van een goede relatieve vochtigheid in funktie van de buiten-
temperatuur.

Ook het optreden van kondensatie op koude vlakken (enkele beglaZLng, en zeker op dubbel
glas) is een aanwijzing van tekort aan ventilatie.

Maatregelen

De luchtwisseling in een woning gebeurt meestal op natuurlijke wijze en/of soms
mechanisch .

Het verdient aanbeveling de ventilatie zo goed mogelijk te kontroleren, De natuurliike
ventilatie gebeurt langs te regelen openingen (roosters, raamopeningen), en niet te

regelen opéningen waaronder noodzakelijke voegen (deuren, mobiele delen, ...) en
overtollige openmngen (kieren, doorboringen,,
Zowel uit oogpunt van komfort (parasitaire tocht, koude zones, ..), van energie-

ekonomie (warmte-afvoer door overtollige ventilatie), als van duurzaamheid (vocht-
transport in koude delen), is een luchtdichte uitvoering van de omhulling gewenst,
zonder:daarbij in uitersten te vervallen. .

De onvermijdelijke kleine defekten in de omhullende, samen met de noodzakelijke
voegen, volstaan doorgaans om een minimum-ventilatieniveau bij het niet-gebruiken
van de.woning te leveren.

In funktie van het gebruik van de wonlng dient daarenboven een gekontroleerd venti-
latieregime toegepast.

Type-oplossingen ter verbetering van de luchtdichtheid.(fig 37)

Kleine openingen {(elektriciteitsdozen, voegen onder plinten, ...) kumnen aanzienlijke
luchtlekken zijn, afhankelijk van de vorm ervan en van de drukverschillen aan beide
z1 jden.

De figuren illustréren enige vuistregels voor betere luchtdichtheid van wanden en

hun aansluitingen,

Het betreft

- het dampscherm niet doorbreken, en zo ja, de doorgang dichten ;

- het dampscherm met overlappingen plaatsen ter plaatse van aansluitingen tussen
wand en plafond, in hoeken ;

- de aanslultlng wand en vloer extra dlchten met een str1p of zwelschulm

(x)"Prestatiegids voor gebouwen ,deel 7,-Thermische en ventilatieinstallaties",1980,
Interindustriele studiegroep voor de bouwnlgverheld IC -IB,Lombardstraat 24 ,1000
Brussel.
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.31.0

.31.1

DUURZAAMHEID

De duurzaamheid wordt in de eerste plaats bepaald door de gebruikte materialen,
het juiste gebruik van die materialen, vervolgens door een juiste conceptle,
verder de zorg in de u1tvoer1ng

Zo wordt bij eem preciese maatvoering van de onderbouw en van de afzonderllgke
panelen de montage sterk vereenvoudigd zodat kunstgrepen overbodig zijn.
Tenslotte is het regelmatig onderhoud niet te verwaarlozen.

Vochtbescherming

Algemeen

Hoewel de eis relatief eenvoudig te formuleren is stelt men in de praktijk vast
dat dit bij de verwezenlijking niet meer geldt. Een van de redenen is dat sommige
delicate werken op de bouwplaats uitgevoerd worden. Vooreerst moet men zich ervan
bewust zijn dat men met vochtgevoelige materialen werkt. Het voorschrift over de
verduurzaming laat niet toe een ongezonde bouwwijze te verbeteren maar betekent
slechts een bijkomende beveiliging. Trouwens heeft de vochtbescherming niet alleen
betrekking op houtachtige materialen, maar ook op isolatie, metalen onderdelen,
waterleidingen, verwarming en gipskartonplaten.

Onderbouw

De konstruktie van.de onderbouw is traditioneel en alle varianten in verschillende
kombinaties zijm mogelijk :
1. Volle grond

- metselwerk + vloersysteem.{(£fig 38 en 39 ),
Onder het vlcersysteem is ook de isolatie opgenomen.
Naargelang degze zich boven of onder dé draagvloer bevindt en in funktie wvan
zijn eigenschappen is hier een bijkomende vochtisclatie nodig (zie vroeger).

- gevel zonder metselwerk (fig 40).

Legende

. zand

. PE 'folie> 0,25 mm
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vlcersysteem
dekvloer '
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2. Kruipruimte - kelder

21. Betonnen vloer

- metselwerk gevei(fig 41) - gevel zonder metselwerk (£ig 42)

' 77 J
1 [ | S

fig4-2'

22. Houten vloer(fig 43).

23. Opmerkingen
1. Doorboringen doorheen het bitumenvilt of ‘folie kunnen beperkt worden door deze
zo_laat mogelijk aan te brengen bv. juist voor de volgende werkfase begint,
Overlappingen volgens de regels van de kunst ;

2., Steunen van het vilt door mortel om de hoeken af te ronden H

3. Daar het plooxen van b1tumenv11t moe1113k 1s, is het recht doortrekken aan
te bevelen ; -

4. Het aanvullen aan de buzten213de met terras of aarde verhoogt het maaiveld
en kan gevaarlijk zijn voor waterinfiltratie ;

5. Waar plinten zijn voorzien (fig.44) moeten deze
- —'waterdicht zijn ;
- verankerd zitten in de draagvloer 5
- de Stabllltelt van de wand niet in gevaar brengen.

| - | i
. J_ j
S [Figta] Sl (/777

T41
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.31.2 Buitenwanden

Als algemeen principe geldt een verluchting van alle houten elementen in de buiten-—
omhulling t.t.z. in de scheiding tussen binnen- en buitenklimaat.

.31.21. Spouwloze konstrukties(fig 45,46 en 47).

In de spouwloze konstrukties wordt een onderscheid gémaakt tussen twee opvattingen :

1. De basiskeonstruktie bestaat uit de skgletwand zoals h13 in de type-oplossing
werd gedefinieerd.
De afwerklaag heeft hier uitsluitend een dekoratleve ‘en een tegen mechanische
solllc1tat1es beschermende funktie.

Frg435] [fig6] [Fig4 7]
1. multiplex - basiskonstruktie
2. bouwpapier
3. bebording, beplanking, beplating.

2. De basiskontruktie is beperkt tot het skelet met isolatie en binnenbekleding (fig 48)

buiten

| De bekleding en/of afwerklaag vervult een reeks
f l funkties o.a. '

1 y : 1. schokweerstand

‘ ) 2. waterdichtheid

_ ) 3. verstijving

f 1 4. hygrothermisch evenwicht

binnen

fig48

Deze op10531ng is niet- tradltloneel ‘voor won1ngen met een levensduur groter
dan 50 jaar.
Zij behoort tot het domein van de techn1sche goedkeuring,

.31.22, Spouwkonstruktie (fig 49,50,51 en 52)

Volgende details zijn met bijzondere zorg uit te voeren of te conc1p1éren :

= De aanslyiting tussen horizontale en vertikale vochtschermen N
Het afsluiten van de vertikale spouw van de dakruimte ; '

De onderbrekingen en/of openingen (deurem en ramen) zijn aan hun omtrek water-

dicht af te sluiten ; I

= Keuze van de spouwankers, moeten aangepast zijn aan de houtskeletbouw zoals band-
ijzers uit gegalvanlseerd staal, of uit kunststof, met geprononceerde dru1p111st H

- Spouwbreedte : '

M1n1mum 30 m gekomblneerd met waterkerend bouwpapier op het skelet, anders

50 mm.
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.31.3 Dakkonstrukties

Naast de klassieke dakopbouw STS 34 worden momenteel varianten toegepast die gans
het hygrothermisch evenwicht wijzigen, te wijten aan

1. isclatie ;

2. complexe prefabpanelen H

3. nauwe verluchtingszone's rond de bewoonbare ruimten of platte daker.

Een grondige analyse kan worden gebaseerd op de gegevens geput uit V. 134 van het.
WICB (%)

.31.5 ‘Koude leidingen

Ook op kontaktvlakken waarbij materialen met andere hygrothermische karakteristieken
of op andere temperaturen samen komen kan schade optreden (hout-baksteen, beton,
koude oppervlakten). U

Het is aan te bevelen watervoerende leidingen grondig te testen op de waterdichtheid
voor de in gebruikname en tevens te zorgen voor de toegankelijkheid achteraf.

23.34 Onderhoud - Gebruiksrichtlijnen

De duurzaamheid wordt in grote mate bepaald door de bewoners. Dit geldt in het
bijzonder in de houtskeletbouw.

De bouwheer moet er zich van bewust zijn dat een lichte konstruktie een reeks
materialen bevat die vochtgevoelig zijn.

Signalen van onbehoorlijke prestatles moeten hem waarschuwen.

Het onderhoud sp11tst zich aldus in twee verschillende kategorie&n (cfr auto)

1. Regelmatig in funktie van de levensduur van de verschlllende materialen ;

2. Herstellingen.

Bovendien laat houtskeletbouw in ruime mate toe dat de bouwheer zelf werken uitvoert.
Deze vrljhexd kan zich tegen hem keren bij omnvaldoende kennis of zorg (zie punt 3).

.34.1 Onderhoud

Het eerste jaar van gebruik kunnen zich kleihe scheuren aftekemen t.g.v. de veraun-
dering van het vochtgehalte van het hout door de verwarming en het zetten van het
gebouw onder de gebruiksbelasting. Vragen bovendien bijzondere aandacht :Het.
Onderhoud van de zichtbare houten delen aan de buitenzijde (ramen, oversteken,

beplankingen) volgens STS 52en het beschermen. van zichtbare stalen onderdelen tegem roest.
MBepalen van de dakopbouw ultgaande van hygrothermische gegevens®,TV 134 WICB 1982

{
(=) Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf,Lombardstr.41,1000 Brussel
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Inspektie van de waterdichtheid van de buitenhuid :
- dak - dakwaterafvoer

- bepleisteringen

- voegen van ramen en deuren.

Hexstellingen

Fouten manifesteren zich door lekken, reuk, schimmelvorming, hoog energieverbruik,
doorbulgxngen en scheuren. De oorzaken van water1nf11trat1e kunnen gezocht worden
in lekken in dé buitenhuid of lekken in de leidingen, in de warden van de natte
lokalen of in infiltraties via de fundering ;

Overdreven vervormlngen en scheuren kunnen voorkomen in het onderdak de plafonds,
de vloeren, in de wanden en de lateien, en ter plaatse van de aanslu1t1ngen of

voegen ;

Schimmels op wanden komen voor op plaatsen waar koude bruggen zljn ontstaan en in
slecht verluchte, niet-verwarmde plaatsen waar condensatie ontstaat.

Zij kunnen tevens een teken zijn dat isolatie slecht geplaatst is, dat de dichtheid
t.p.v. fundering of gevel cnvoldoende is of dat lekken in ingebouwde sanitaire of

verwarmingsleidingen zijn opgetreden.

Gebruiksrichtlijnen

Het uitvoeren van aanpassingswerken moet met overleg gebeuren. -
Zo kan het veranderen van de bestemming van een ruimte het hygrothermisch evenwicht
verstoren en ook elementen overbelasten {zoals een dakspant.waarin een bewoonbaar
gedeelte wordt ingebouwd zonder dat het spant hierveor berekend werd. '

Zo bestaan er werken die de ruwbouw mantasten : het weghalen van wanden,

het wegnemen van gipskartonplaten, het beschadigen van het dampscherm en het ophangen
van zware voorwerpen.

Het afsluiten van verluéht1ngsopen1ngen in de kruipruimte, de dakruimté of spouwmuren,
het verluchten van vochtige ruimten in de dakruimte en het wijzigen van de hoogte

van het maaiveld, kan ocorzaak zijn van allerlei .ongemakken.

Montage- en stockeervoorschriften

Alle onderdelen die in de korstruktie verwerkt worden moeten, in funktie van hun ge-
voeligheid tegenover vocht en andere invloeden (zon) gepast gestockeerd en verwerkt
worden.

Wanneer de ruwbouw niet onmiddellijk (t.t.z. bv. binnen de maand) bekleed wordt met
zijn gevelafwerking of dakbedekking is de plastsing ven een waterkerende laag omont-
beerlijk.

Wanneer toevallig vocht bepaalde onderdelen heeft nat gemaakt mogen deze niet opge-
sloten worden achter bekledingen vooraleer =zij terug zijn gedroogd ;-

Wanneer in lokalen natte dekvloeren worden gegoten moeten deze overvloedlg

verlucht worden.

Tijdens de montage kunnen zich fasen ‘voordoen die b1Jzondere maatregelen nood-
zakelijk maken op het gebied van de stabiliteit.

1. Gedeelteliijk open konstrukties.

2. Afwezigheid van gebruiksbeglasting, van dak bedekklng (d1e stabiliserend werkt)
3. Afwezigheid van windverbanden en/of dwarsmuren.
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